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مقدمة 


تعتر دراسة الخرائط ركيزة أساسية فى علم الجغرافيا إذ بدونها تفقد الجغرافيا 
أداة تعبيرية هامة ويصيح وجودها أمراً لا مبرر له ومن ثم فمن أول الأشياء الى 
على دارسى الجخرافيا أو المهتم بدراسة العلاقة بين الإنسات والأرض أن يوجه لها 
إمتمامه هى تعلم فهم الخرائط وقراءتها وإن كان فن رسمها ليس بالأمر 
الضرورى للجغرافيا إذ أن المهمة الكارتوجراقية تقع على كامل الكارتوجرافى 
أكثر من الجغرافى ذاته . 

رلهذا السيب يحرص الجغرافيون على تقديم الخرائط ضمن مادتهم العلمية 
لأنها فى نظرهم إخحتصار وتبسيط للمعلومات كما أن أقسام الجغرافيا فى 
مختلق الجامعات تضم محتويات برامجها يرنامج خحاص عن الخرائط وطرق 
رسمها صبناعتها ذلك بالإضافة إلى أن كل فرع من فروع الجغرافيا له جانب 
الخرائط . 

كل ذلك دفعتى أن أقدم هذا الكتاب الذى يتعرض لدراسة الخرائط 
الجخرافية والذى يضم عدة موضوعات تتاول الأول متها الخرائط أهميتها 
وماهيتها حيث اعتير هذا الموضوع تمهيداً شاملا مضمون الخرائط ومحترياتها 
يينما اخحتص الموضوع الثانى بحطور الخرائط إذ أورد الحاولات الأرلى التى يڌلت 
فى عمل الخريطة وتطورها عبر العصور وحتى ظهور يصورتها الحالية . 

وتمشياً مع هذا الاجاه يخرج كتاب « الخرائط الجغرافية » إلى الوجود ليبرز 
أربعة عشر موضوعا يتنارل كل واحد منها درساً معيتاً فى مجال الجخرافية 
العملية . فالموضوع الأول احتص بتقديم عجالة سريعة لأدوات الجخرافيا 
والجغرافى والتى همها الخرائط وعلاقة الجغرافية العملية بالدراسة الميدانية › 
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بيتما اخحتص الموضوع الثانى بالتعرض لتطور الخرائط وكان مقدمة للموضوع 
الثالث الذى صتف الخرائط وتوعها . 

أما الموضو ع الرايع فعرض لوصف الأأجهزة الغتلقة المستخدمة فى قياس 
عتاصر الطقَس والمناخ ركذلك الأجهزة والأدوات التى قستخدم فی رسم 
الخرائط والعمليات المساحية » على حين شمل الموضوع الخامس العمليات 
الختلفة التى يلجا الباحث إليها لتعين الا مجاه الشمالى سواء على الطبيعية أو 
الخريطة ثم الحق بعد ذلك بدراسة مستفيضة لكيفية عمل مقياس الرسم 
واختیاره لیتتاسب مح هدف انشاثه . 

ونظراً لما تمثله الخرائط من أهمية فقد أفرد درساً عن نقل وتكبير وتصغير 
الخرائط كما تم توضيح كيفية تمشيل المظاهر التضاريسية على الخرائط فى 
الموضو ع اشامن على حين تتاول الموضوعان التاسع والعاشر على التوالى طرق 
احراج الخريطة وكيفية تلريتها وجسيمها واحتص الموضوع الحادى عشر بالرموز 
المستختمة فى ححرائط الطقس وقد تعرض الموضوع الثانى عشر لدور الرسوم 
البيانية والرسوم الديجرامية فى مجال الجغرافية وكيفة رسمها والتدليل عليها . 

أما الموضوعات الأخحيران فكان بمثاية خحاتمة ححصت براسة الحسايات 
الجخرافية ومساقط الخرائط . 

هذا وقد زود الكتاب يعدد كبير من الرسوم التوضيحية التى هى ضرررة 
لاعطاء صورة حية لكلمات ومضمون العمل الذى بين ايدينا . 


وال ولی التوفيق ¢« ۰ 
السيوف الاسكندرية 
التلاثاء ١١۳‏ اغسطس د. یسریى الموهرى 
۱۹۹٦‏ 


Toa: mny.al-mostafa.com 
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الموضوع. الإرل 
ا لجخوافيا العملية. وآدوات الجغرافى 


درج الباحثون على تقس عل الجغرافياإمن حيث الموضوع إلى قس مين البيثة 
والإنإن ومذا فإن هناك الجغرافىة الطبيعة الى تتناول دراسة سطج الارش 
من حيث اليفية والتركيب والمناخ ومن حيث تأثيرما نى الي اة الإفسانة؛ 
وال مغرافيا البشرية الى تتناول دوابة النشاط الإاسااف ف البيثة وأ البية قي 
اللإد ان وأ الإنان نى البيثة . وينطوى تت الجغرافيا اليشر ية عدة فروع من 
الجنرافيا مثل جغرافية السكان وجغرافية المدن والسلالإت البشرية وجغرافة 
البيثات وال جغرافيا الياسية وا لجضرافيا الاقتصادية حيث يتناول كل قوع من 
آنواع الجغرافيا السابقة الإنسان فى بيئته فى جره معين”نشاطه ۽ 
أما ا-لغرافيا العملبة قلا تدخل تحت تطاق أحد الم و ضوعن «البية والإنسان» 
إذ انبا #ثل ال جاتب العمل فى الجغرافبا ذلك الجاني المرتبط بعمليات الرصد 
والقياس واتتسجيل وى عليات حتمية لای عمل علمى بہدف لاعطاء معطيات 
بيية معينة ومقننات أ كادمية كن على أساسم| وعتع تصور عام وق تفس‌الوقت 
دقيق لمواطن الاشبياء والظروف ال مثلة ا . ويظهر ذلك بوضوج فى دراسة 
عناصر طقس والناح والى تعتمد فى للہا على دور جم رة اقباس فى رصد 
کل عنصر من عناصر الو . 
كذلك تبط الجغرافيا العملية ارتباطا وثيقا بكيقية ثيل الظاهرات البيئية 
عل الخراتط لأت علية المثيل ذانبا لايد ها وأن تمر براحل ياسيةمتمددة 
تستخدم.فبما أجزة عختلفة قبل أن تبدو فى صورتبا النمائية على الخريطة ..[ذ 
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الابد من معرفة توجيه الظاهرة واختيار وحدة لقياسم| ومعرقة حجمما ومساحتا 
م معرف ةكىقة تشبلا وت دير مواضعبا ومواقعم! وغبر ذلك من الممليات 
الجن رافة التى تطلب ابات دقىقة الاس ااذى جع لكثير من الجغرافين 
بربطوا داتما بين ١‏ خرافيا العملبة والرائط . 


ويستخدم الجغرانى وسائل معينة عديدة مثل الكرات الأرضية والثرائط 
والرسوم البيانية المختلفة وذلك اى تساعدہ نی تحقیق عله » و[ستخدام هذه 
الوسائل بر تبط محرفة كيفية اتشاتما وصتاءتما وهذا ما تقدمه ال إغرافا الملية . 
وتعتبر الأفرائط أ كش الوسائل التى يلجا لبا الجغراف لاهتبا الناصة فى كو نما 
الاداة التى عكن أن يوزع عليما معظم المعلومات الجغرافية ٠‏ وقد دفعت هذه 
الحقیقة ال کثیر من الجغرافیین الى تردیں آن ال غرافیا لا شیء سوی ال_رائط 
Jf you can't map ît Jۉll dJ} sÎ geography is nothing but maps‏ 
مهاده عمنى أن المحاومات ال _افية الى تحصل عليما اذل تكن تستطيسح 
تعر فما ومثياما على خر يطة فما معلومات تخرج عن تطاق الإغرافيا . فالحر يطة 
بالنسية للجغرافكالمشرط. بالتسبة الطبيب مع فارق وهو آن الجغرانق هو صانم 
الحريطة ورقيقما ومستخدما . 


وتوجكانواع عتلفة تجن الحرالط يمسا يتناول اظامرات الطبيعية لطع 
الأرض ابال والسهول والا نمار والبحار وبعضما يوضح صخور سطح الأرض 
( الحرائط الإيولوجة ) آو الا عاط المختلفة للتربة على حين تبين أنواع أخرى 
اختلاف الظروف المناخبة من مكان لأر » وكذلك توزيع الحياة الحبوانية 
والنباقية . وتختص أنواع أخري: من الخرائط باظرار الوحدات الأساسية لسطح 
الأرض أو لتوزيع السكان أو الحصولات أو الأزوة الممدنية ى الام آو آنہا 
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قبين طرق المواصلات والنةل الرئيسية فى العام . وتوجد أدضاً خرائط توضح 
أ كر من ظاهرة ) هو الال بالنسبة -خرائط المساحة التقصيلية والخرائط الى 
#ضمما الأطالس والكتب الأصولية . 


ونظرآ لأهمية الخرائط بالنسبة الجغرافيا وللجہرافى لذلك من الت _ورى أن 
نعرف شيعا عن كيفية انشامًها وطريقه إستخدامما ووسيلة رما . فالخرائط 
الكروكية و التخطيطية اقى تقوم برسما لابد وأن تكون واضحة بدرجةمناسية 
ونظفة کا بحب مراعاة دقة وضع التفاعميال با وف حالة التلون أو 
التظليل لاد وأن يم ذاك عذر وعناة » وليس معى ذلك أنذا تتوقع أنتكون 
الخرائط الكروكية فى جودة الحرائط الى يقوم الكارنجرافيون بر مما اما 
ما نبضيه أن تكون هذه اللرائط راضحة ودقيقة عدر الامكان . 

ومن آدوات الجغراف المامة أيضاً انارق !لج رافية أو البيانة لمع إطمهاع 
gueت«اcه‏ والتى قشمل الرسوم البيانية كام وج والرسوم البيانية التخطيطية 
أو الر جرامية مدع متادصص عه وهذه اارسوم مفيدة جدا فى كوم ا 
توفر الاستطناب ف الشرح » كا أن هما ميزة الرؤية البصرية ويستخدم الجغراق 
أيضا الصور » ولذا فعلى طلاب ال جغرافءا التعوذ على رؤية الصور وتعلياما 
والحصول على قدر كبي من المعلومات منها اذ تيين المور عدد من الظاهرات 
التضار بسىة المامة مثل الاحتاءات النرية والخوافق ونظامالحقول و طبع ةا محلات 
العمرانية ومظاهر السطح الشاذة والصخور الإيرية : 

راط : تقدم الفريطة نظرة سريعة لطح الأرض اذ تقوم بتمثيل جزما 
من هذا السطح آو كله ومن ثم فى بثابة طريقة اختزال الجة راف . فتحاول 
الخ يطة أن تبين على قطعة من الورق جزما من سطح الارض أو السطح كله 
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ویسبب شيل سطح متحی على الورق كثيرآً من المشا كل والعقبات وتظهر هذه 
المشاكل تفسہا حي تقوم بتمثيل سطح الأارض عل الطرائط الحانطية وغراتط 
الاطالس غي آنه نى سألة ا لفرائط الى مئل مساحات ن ن 
کخرائط 11 احة مشلا کن اهل الاتخلاف بين السطح المنحى والسطح 
المستوى . 
وتفوق الطنريطة الم ورة الجوبة الى قد على معلومات دقيقة فی کو ارا 
عختارة عع ى الصورة الجوبة قد تکون سکبة لاما که سا رکز الخریطه 
على ظاهرة معينة لتو ضيحا ذلك بالإضافة فقد ترس الخريطه لبيان أى ظاهرة 
az FERASET TES ES‏ 
بالنسبة للصورة الج_وبة . ومعنى ذلك أن هناك نقطتين أساسيتين لابد من 
ارازصاوها: ` 
(1) ان آى حريطة لا تستمايع أن تبين كل تفاصيل سطح الارض عا فى 
ذلك الظاهرات الطبعية والإشرية 
(ب) أنه يدون دراسة ومعرفة المصطلحات والرموز الى تستخدم فی عمل 
الخرائط لا عکن شرح الخر بطة 
وإذا ما استبعدةا الخرائط الحائطية وخرائط الاطالس کن تقسم الرائط 
إلى جموعتين وما ا للرائط الطبوغرافية والخرائط التفصيلية و الكادسترالىة . 
والترائط_ الطبوغرافة خرائط ذات مقياس صغير وتبين قدرا عدودا من 
التفاصيل اذ تبين معلومات سختارة وهي ف العادة ملونة . وتعد مثل هذه الخرائط 
ف بريطانيا عن طريق مصلحة المسأحة . أآما الخرائط الكادسترالية فتشآ عل 
مقپاس. بير و طبع باللون الا بيض والأسود وتبین وتوضح قدرا کہیرا من 


التفاصيل حيث تظم ر الول والتازل والاشجار . .الخ ويقوم أيضا ممل 
عذه الخرائط ف إريطانرا مصلحة المساحة » وهي خرائط. قياس وة و ٣|‏ 

بوصة » و ٠‏ بوصات لكل ميل , وخرائط النوع الأول أ كث إستخداما اذ 
تغخطى معظم ال4_زر البريطانية »> وقد رمت خطوط الكنتور ما باللون البى 
بقاصل رآسی ١ه‏ قدم بی نکل کنتور وآخر . 


ما النوع التای ماس ۳/۸ و صة لرل ى 


2 فتحتوی عل 
معلومات أ كث من خرائط النوع الأول غير أن المساقة بين اخطوط الكنتور 
هم قدما . وقد استخدم فى هة الخرائط أربعة ألوان وهى الأسوذ للا 
العامة واللون الرمادى المبالى غ__ير العامة والبساتين والغايات واللون الأرزق 
لللانهار والمستنقعات والمساحات ١اائية‏ واللون البنى اطوط الكنتور والطرى 

۱ 
المامة . آما النوع الثالث مقياس ‏ بوصة أو فطبعت کہا باللون 
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الامض والاسود فے) عدا خطوط الكنتور الى يفصلما عن عض فاصل قدره 

مم قدما اللون الأحر . وتبين هذه الخرائط تفاصيل ؟ كر من الخرائط 

الأخرى فيظر فما ال مراتوالاشجار والطرق المغيرة .وهذا النوع من‌الخرائط 

ضرورى فى عليات التخطيط لامواصلات وعبليات مد نابيب المياه وأسلاك 
الكهرراء إلى المنازل . 

وتنوقف کہ المعلومات النی توا الخریط على مقیاس الرس فاذا كانت 

الحريطة مئل مساحة صغيرة من الأرضر لا تريد على بنعة كيلو مرات فن 

ال مکن آن بین علا معلومات أ کر من تلك التى عكن وضعبا دل خر بطة 

أغرى تمل الدولة برمتباء ولنا فالكلةالاولى لماع الخراثط_ هو تقدار العلاقة 


بين حجم الخحروطة وحجم المنطقة التى سوف لبا عل الخحربطة . وهذه العلاقة 


تقرر عن طريق مقيأاس اأرسم . 
ويظبر مقياس الرس فى الخرائط ااريطانية ثلاث طرتى عتلفة وهی اما أ 
3 
يكتب االحروف أو على كل كسر مثل ععنٰی آن كل وحدة عل 


الخريطة تمثل ء٠٣٣‏ وحدة على الطبيعة ويلاحظ داعا أن يكون بط الكسر 
واحد صحيح وينسب إلى مقام الكسر سواء كان باليوصة أو السنتي م أو 
الكيلو متر آو الميل . أما الطريقة الثاللة فى طريتة القاس الخطى وهو عبارة 
عن خط آفتی برسم فی درکن الحريطة أو فى أسفام-ا وبق إلى وحدات طولية 
ذات مسافات ع دودة . وقد بن ااقياس ٫الكىلوم‏ ترات أو الاسال أو 
الباردات . 

ومكتنا الخرائط من تحدد المسافات بين الاقالى الختافة حرث عكن قياس 
المسافة بين تقطتين على الخريط: ,المسطرة شم قطبيق هذه ال_اقة على القاس 
الخطى لحرفة المساقة الحقيقة عل الطبيعة. فى حالة عرائط المساحة ذات مقياس 
بوصة لكل ميل جد أن مسافة هر٣‏ بوصة على الخريطة تسارى مرج ميلا على 
الطبيعة بيت فى الخرائط ذات مقياس ٠‏ بوصة للميل فان أربع بوصات على 
الخريطة تمادل |" ميل عل الطبيعه . 

ولا تجاد المساقه بين مكانين الطريق بين منحنى أو متعرج وستخدم خرطا 
من القطن تتتم به المنحيات ثم نطاق طوله ف النباءة على المقياس الخطى لتحصل 
على الطول الحقيق . وعكن آن تتخدم فى آحوال آخرى عجل القاس . 

وإذا ما كان لديك جزء من الخريطه مقياسما غير معلوم فن المغيد أن نتذكر 
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آن كل درجة عرض ( السافة بين عطى عرض ) تساوى بالتقريب ۷١‏ ميلا 
ون اجره بین عطی العرض يساوی يإ ميلا ومن م كن أن عرض المسافة 
مدقة بين أى مكانين على ار رطة إذا ما استخدمت خطوط العرض . 
ومعرفة الإاتجاه آس صضروری ولا سما نى مناطق اللاء وذاك من أجل 
اعرف عل اتجاه الاما كن الختلفة . 2 البوصلة المغناطية أسہل الطرق 
الى تستخدم فى تصديد الإتجاهات . وذلك إلى جافب استخدام طرق رى 
لحديد الإتاء عن طريق الممى أو الاعة أو النعرف علٍالجمرعات النجمة . 
ومن الاشياء الى رتيط ممل الجغراق تو جيه الخر بطة صمناماصهاإه التى 
يتطلب وضم الخريطة فى موضعما الطيءى الخحصق حيث تطابق آما کن 
الظاهرات المو جودة على الخر يطة اتعاهاتما الفعلية على الطبيمة . وبعبارة أخرى 
يتطلب الام أن يكون شال الخريطة تجا ومطابةا الكإل المحقيق أو الال 
الجذرانى . ويساعد توجيه الخريطة على عدر آما كن التلال والقرى والمزارع 
والظاهرات الختلةة الحطة بنا شىء من الدقة » کا آنا أفضل السبل لعرفة الطرق 
ولا سا فى المناطقالسملية المعقدة النضار يس والى يفضل [ستخدام البوصلة با . 
وتخلتق شل المرتفعات ومظاهر السطح الموجبه على الخربطة مشكلة أمام 
الكارتو جرافين لانه زتضمن وج ود عد ثالث . ولا نستطیع حتق ألوقت 
الحاضر أن نرغم ياتا قد قوصانا إلى حل لمذه المشكلة رغم استخدامنا لطرق 
عديرة للتمشل . ویو جد باختصار سبع‌طرق لمشل‌المرتفعات : وهنه الطرق هي : 
- تحديد متاسبب الإرتةاعات . 


. خطوط الكتور‎ - ٣ 
. عل الخطوط‎ - 


١ 


ج 


۽ - إستخدام الالوان . 

٥-.طريمة‏ الماشور . 

> - طريقة التظ يل . 

۷ طر َة الظلال ڇمتكءطء 11ط 

وآجد من بين الطرق السابعة أن طريقة تحديد المناسبب وخطوط الكنتور 
هرا آ كر الطرق دقة ينا الأربع طرق الأخيرة عبارة عن طرق تصوبرة . 


ولعل أفضل الطرق للتمثيل هى استخدام آ ك من طريقة وذلك لان استخدام 


مثلى هذه الطريعة الجامعة هد يؤدى إى شل دقق للاظاهر الطبوغرافه . وعلى 


آی حال قلکل طریقه عاستا وم ۔البہا . 


والاعدار ظاهرة عامه فى الدراسات الجغرافيه إذ أن الإغدار عامل هام 
فى تشكيل طبوغرافه المنطمة فعلى درل امال ةد ,کون مسولا ولو جريا عن 


حدوث-الانمارات المبليه أو رصق التربة أو الإنرلاةات الارضبه ج أته له 


٠‏ دورا فعالا وحبويا فى إقامة الحلات العمرانيه ومد شبك المواصلات ولنا فقد 
يلجا الجغرافى لقياس الإحدارات المختلفه للاأرض والتعبير عن ذلك التدرج 


وقد يحدث ق يعض الاحبان أن برغب الجعراق فى معرفة آما كق ذات 
وؤبة منظمه معينه من منطقه أخسرى . و عكن آر يحدث ذلك عن,طو ق 
الدراسه الو اعيه للخريطه ٠‏ و مضفة.عامة .ذا كان هناك مكانان ذا ارتفاع متب اؤ 
قن المكن ألرؤبة بيتهما ما دام لا يوجد بيتهما أرض م تفعه تح وليه. دون 
الرؤية. اما حالة و جود نقطدين عختلفتان ف الإر تفاع فالر ؤيه ةد تون 
عکنه أو مستحیلة . واکی نعرف إکان رۆیه نقطهمن اخ ی فن اله أن 


فتذکر ما لل : 
| أنه مى المستحيل أن تشاهد آسافل أو أقدام النلال من قحا [ذا کان 


الإعدار یدیا ConYcx‏ 


ب _ ان الرؤیه من مناطقی منخةضه قد تحول دون نظر الإرتفاءات . 

۔ المہای والاشجار التی لا تبین لرتماعاتما بالحرائط رعا تحول دون 
الرؤيه ومن ثم إذا كان مناك أدلى شك فى إمكانية الرؤبه بن نقطنين لذلك 
فن الافشل عمل قطاع . 

قراءة ا څراآط : 

عي فن الخرائط قم ومعرفة العلاقات والرمود الامطلاحة المخلفة الى 
يستخدمما الكار تو جرافيون إذ أن هذه العلامات عثابة اختزال للبعلومات عل 
الخرائط الا“ الذى بدفعتا إلى تأ كد أن عدم الإلمام ذه اارموز يحول 
دون البدء ق راءة الخحرائط . فالعامل الول لدارس الجخرافا هو إعاد 
الا“لمه سنه وسن هذه الم طلحات الى تو جد اليا فى مفتاح الخربطة . E‏ 
قراءة الخرائط القدرة على الشرح وبعبارة أخرى تتضمن ما يآتى : 


. القدرة على رؤية المظر الجغراف اأ اده الثلاثة أو فى وضحه الطسعى‎ - ١ 

. سو لة و صف كيف استطاع الانان أن يستغل البيثة الطيعة‎ - ٣ 

ج - القدرة على ربط الظامرات‌الإشر ية أوالحضارءة اليئ بأساسما الطببعى 

٤‏ - تفہم وتقدر 1دا کی الانسان من تطور واستدلال منطعة مطريقة 
معينة و ليس من السهل أكتساب المقدرة على تمم الريطة لآن مثل هدا يأ 
عن طر يق المارسة والتفبم والتصور ولدا فالنجاح فى قراءة الحرائط كن أن 
يقم l‏ ای 1 


— ۱۸ — 


أ - مقدرة الفرد على تحليل ووصفب الحريطة . 

ب.- مقدرقه عل الشرح الصحيح لامعلومات الوشرة والطب عة لاخريطة . 

ج مقدرته على رسم خريطة من وصف جغرافى أو صورة . 

ومن الأفضل أن نبد بشرح” الظاهرات الطبعية للمنطمة عل الخريطة إذ 
ستقوم على هذا الاساس ال جغرافا الرشرية والی لا عکن شر حا إلا ف ضوء 
المسرح الإغرانق أو الجغر افيا الطبيعية وليل الغ رافيا الطبيعية وق مما يم 
طبيعيا عن طر يق الأسئلة الا ية : 


١‏ -الموقع : هل من الممكن ديد المنطقة ؟ أن تقع المنطقة ؟ آسماء ادن 
والامار والظاهرات الاخرى . وكا ظاهرات عكن أن اعد فى تحديد المكان. 
وإذا ما عرف طبيہة ا ن مساعدا ف العادة على تفم الظروف 

- التض ارس : ماهو توزيع التضأريس الموجبة والسااية ؟ هل من الممكن 
تقسيم المنطقة .إلى وجدات طبوغرافية ؟ هل هناك أى ظاهرات طبوغرافة ذات 
قيمة مثل الخامات المببلية أو المضاب أو الهتحات؟هل لاعدار الأجواض اتجاه 

۽ - الجبولوجيا : هل من الممكن النعرف عل طبيعة الصخور أو رة 
المنطقة ؟ أو التعرف عن وجود آو عدم وجود المصارق ؟ أء). الأماكن الى 
مل كأمة رمل Sand‏ أو غاية ت البعحث عن لهات و قايا ما بل الاريخ ى 
مدنا ببعض الادلة , 


۽ - اميف النبرى : هل يوجد نظام صرف ری معقد آو سيط ؟ ونی 


أى [ تجاه تسیر الاہار ؟ماهر عط التمر ف ° ) pranching q7‏ آو . 


سسس ۹ سد 
rectilinear gi‏ أو اشعاعی (‘Radial‏ ھل لم ولم أد ل عل صرف أو تعر ره 
نہیں ؟ هل او جل ای عون ا بار ؟ وماھی آما کن تر ادها ؟ همل آیءرات 
وما اشک ؟ هل و جا آی ازات وماءلاقتما مصاء ر الاه ٩‏ 


ہ - ظاهرات الاحل : ذا ما وجد خط الساحل فى المنطقة هل هو مستقم 
بشو ان متعرج وعر ؟ هل هو شدید الان دار ذو حاقات عاله أو انحداره 
قدر جى ؟ هل لاشاطىء صخرى أو رمل ؟ هل توجد رووس ضارة فى اميا 
آو شبه جرر أو جزر متقطمة ؟. 

و بعدآن نحص لعل صو رة وا ضحةللمظبر الطب عى من قر أةالخراتطيأن‌الدورلنو جية 
الاهتام الىالظاعر امعالبشر ية المتمثلة فى عمل الإنسان واستغلال الأرض فنسطیح 
عن طريق الدراسة النةصيلية أن تريح الستار عن الفترة الزمنية الى تواجد فا 
الاقسان فى هذه البيثة وعن طبيعة #لاته العمرائية.وهنهالمعلومات كن الحصول 
عليما عن طريق الاسئلة التالية فى ال البحف : 


١‏ - التاريخ هل وو جد ی دلہل عل شكل آثار ٩‏ طرق رو مانية مذلا قلاع 
قابا ارسالیات آى آثر يشير إلى الإستنلال الةدي للمنطقة مع ملاحظة أن 
الأساء القد م هما دلالة فى هدا المدد . 


- الوراءة : هل تو جد مناطق زراعية وما هى إمتداد هذه المناطق ومناطق 
تواجدها ( تى المرنفعات ‏ فالمنخةضات ف الأراضى السماة فى مناطقا لشائش) 
مل مالمنطمة علات عيراة وطرق اذ يشير عددما إلى خصو الأرض وقدر ها 
الانتاجية » لاحظ مواةح البساتين والحدائق مل تشغل إذا كانت فى مناطق جيلة 
آعال آر آافل المنحدرات . هل تتجنب قيعان الأودة وهل تشغل أماكن تقح 
إلى جنوب المنحدرات ؟ إذا كانت الرياح شمالبة . 


_ + —- 


م _ الصتاعة : ما هى الادلة على وجود فاط صناعی فى الاضى والخحاضر ؟ 
هل تو جد متاجم ومحاجر ؟ هل توجد مصانح ؟ ما موقح هذه المصانم ؟ هل 
بوجد أی أدلة تش إلى وجود مناجم أو نشاط صناعی ودم کحقر تعدن 

۽ - المواصلات : ما هو فوع المواصلات اغوجودة بالمنطقة ؟ هل الطريق 
طرق نمل سر وعة أو بطيثة ؟ هل تدم الطرق من نط واحدة أو من ءدة Çha‏ 
كيف تأثرت وساثل المواصلات بالظاعمر الطبيعبة كالتلال والوديان والةتحات 
الجبلية والامهار والسمول الفيضية ؟ . 

ه - الحلات العمرانية : هل الحلات العمرافية منتشرة أو متجممة ؟ هل هى 
محلات عمرانية ( عزة أو كقر ( أو قرى كببرة وبلدان ومدن ؟ ما علاقة 
والمدرجات النررة ؟ ما هى طرق المرأصلات الطبيعية ؟ ما حجچم الات 
العمرافية وما شكلبا وما هى طريةة تخطبطا . 

- الخدما العامة : ما ھی وسال الترقيه والحدمة آآی تقدمما الطدة : 
هل وجل مت هات وملااعب وحقول رناضية ؟ ھل تو جد آی د هة عأمة آو 
مركز الشياب أو غير ذلك من وسائل الترفيه ؟ . 

الكرات الاد ضية واڅرالط : 

حيث أن الأرض عل شكل دائرة كاملة لذا فأدق مرل ها على هة ڪرة 
إذ أن هذا القثيل يتحاشى تشويه مظاهر السطح ألكرى . وعل الرغم من ذلك 
فلاكرات الارضة مسالب عدخ أهما آنا محددة باحجامما وس ثم فن لمعب 


إا 


حت إل س 


أن تين التغاصرل الدقيقة لاى منطةء عل سطح الكرة الأرضة ولذافتحن جر ن 
داتما إلى الجوء إل الخرائط . 


والحاجة ابعص الطرق ما. سطح الارض أو أجزاء منبا على سطح مستوى 
أس حبوى حاو لت الخريطة أن تحققه » غير أن صناع الخرائط واجيرا مشكلة 
رئيسية وهى كيفية ثيل السطح الجحد للكرة على قطمة من الورق مستوية السطح 
ولا٤كن‏ لال هذا العمل أن م دون دوت خطاً رغم آن الكرةوجرافين 
حاولوا بقدر استطاعتہم أن تكون اكرات الإرضة دققة فى عكالبا وأحجاما 
ومواقع المناطق الختلفة عليما وقد حلت المشكلة الرياضيه الى واجتم والمربطه 
نعل الاسطح الاتعرجه عل الورق المستوى السطح عن طريق استخدام ماقط 
الخراط . فهمه صانع الخرائط أن ينقل لخطوط المتعرجه عرضبا وطوليا على 
سطح الكرة إلى السطح المستوى للورقه ويعرف مثل هذا النقل باس المسقط 
tioءە‏ زد » کا أن نظام الخطوط ‏ تئلم حطوط امرض والطول يعرف 
بام شبك الخربطه ٤د‏ موص أو اسم graticule‏ . 
خصائص ااساقط : 
تلا-حظ على اكرات الارضه أن الاشكال والاحجام والناطق والمواقح 
والاتجاهات كاما دقيقة ولذا فعلى الكرتوجرافيين أن يأاخذوا فى اعتبارم 
الخصاتص التالية عند عمل شبكة الخرائط . 
١‏ - الشكل وموطة 
lııdlحة‏ . area‏ 
- القاس Seale‏ 
ك الاجام. 


e yy, —- 


ويضاف لى هذه العوامل . 
٥‏ - سپولة الرس ۔ 
وما دام من الممكن الآن نقل تعاريج السطح بدقة إلى سطح مستوى فن 
الواضح آنه لا مكن أن تحتمح كل هذه الخصاتص'والصفات عل الخربطة ولذا كان 
على صانع الخرائط أن ينتار من هذه الحصائص ما يلام غرض . فعلى سييل 
ا لمال إذا ما أراد ر خريطة تبين المساحات الصحيحة كان عليه أن ركز عل 
لاحات المتساوية ويتغاض عن الإتجاه الصحرح . آما إذا ما رعب ف آنتكون 
الإجاهات صحيحة فعلره أن يتجاهل دقة المساحات . وف المحقيقة منالمستحيل 
عمل خريطة تين المساحات والإا رامات المصحيحة . كذلك إذا كانت المساحات 
عحيحة فان شكل هذه الساحات يكون خطأً . ومع ذلك أن صاع الخرائط 
مكنه أن مع عددا من الخصاتص فى خ_ريطة ولكن ليس كلا فى وقت 
واد 
اجغرافرا العماية والدراسة اايدالىة : 
لكى درس الجغرافيا دراسة صحيحة لا ند مز محرفة كل شىء عن المنطقة 
التى فعيش ما سواء كانت ضاحة أو قرية أو مدينة أو دولة . ويعتر هذا 
العمل سمل E‏ الجخرافيا متم دانما بالاشياء الحقيقية » فن جال 
دراسةا ندرس سطح الأرض وظاهرته الختلفة وظروفه المناخية والنراتية 
والبيئة الطبيعية كذلك ندرس ااظروف البشرية الموجودة فى مناطق قحد 
E.‏ عن مناطق تواجدنا . وقد تستمد هذه الدراسة إذا كنا سعداء الحظ من 
قراءة الكنب أو الاطلاع على الصور أو القيام بالرحلات » ولكن دراسة البيعة 
الحلية يما تحمله من مظاهر آعر حيوى لانه يساعدنا عل التعرق عل آما كن 
آخرى ك) يساعدنا عل تفم جغرافية المناطق الأعرى . 


٣‏ س 


و كن أن تتم الدراسة الحقلية للبيثة بطرق متعددة > أو ها ملاحظة الأشياء 
وثانيما رسم الظاهرات . 


أ الملاحظة » وهنا يتبادر. إلى الذهن السؤال الآتى . عل أى الظاهرات 
نحت أو نوجه النظر ؟ لابند و ى نأخذ نظرة جامعة للبيئة من فوق مكان عال 
بقدر الإمكان حتى نستطيع أن نتعرف على طبيعة المنطقة عل التلال والمول 
والودبان والبحرات » والنعرف أيضا على مواقع المزارع والحقول 
والمضاتع وآما كن الباق ومساحات الفضاء وطرق المواصلات من سك حديد 
إلى طرق برية وقنوات وأشكال هذه الطرّق . كذلك مجحب النعرف على آنواع 
المياتى وأشكاما وأحجامما وارتفاعما والمواد النى تبى فيها . وكل هذه حةائق 
جغرافة بستخدم| الجغراق حا يموم بعمل جخرانی . 

ب - الرس : ياتى دور تحديد ءواقع الظاهرات علا لخريطة يمد ملاحظنبا 
وذللك عن طريق خرائط المساحة التفصلية أو عن طريق رمم خراتط ها . 
ويبين على هذه الخريطة ظاهرات السطح البارزة والأما كن أالامة كدور العبادة 
والمياى العامة والمصانع والسكة الحديد » وتلجاً فى العادة إلى الرموز المستخدمة 
فى 1-خرائمط التفصيلية لتاعدنا على ديد امال الموجودة . وعكن فى هذه 
الحالة أن نقوم بعمل خريطة قهبه خرائط مصلحة المساحة بل أك من ذلك 
رما تحتوى هذه الخريطة على معلومات جيدة غر موجودة فى خرائط المساحة . 
ويراعى فى هذه الغرائط النو جيه الصحبح وذلك بآن ببين الاتجاء الثمالل کا 
يو ضح مقياس خطى يبل علية تحديد المسافات بين النقط 'الختلفة . 


ج - الاستنتاجات حيث لا بد وأن حاول داتما فم وشرح المحقاثق 
ا إخرافية النى نراها . والملاحظة الواعية الدقيقة أ هام ولكن ليست خاية 


فى حد ذاتما فلا بد وآن تفسر ظاهرات الريطة عل ضوء الحة تق والاسياب 
ا لجغراقية فعلى سبل الل"ل قد لاتنى المنازل قى المناطق الملة بالقرب من النهرء 
وذلك خوفا من إغراقما آبان الفيضان ء ور ءا تكون المبانى متمددة الادوار وها 
آساس قوى إذا كان الاحدار شديد »> ور»-ا تشرد الممانع إلى جافب امجارى 
الائية واا .كه الحدد للاستفادة من عامل النقل . وقد تقام المصاتح والمطاحن فى 
طرف المدينة وذلك من أجل الخلةات والرخان المىربط بيا وقد تقعم 
والحقول والمرارع عل السفوح الجنونية لامنحدرات وذلك لك قتمتع 

قد من ضوء الشمش بين تقام اليساتين على منحدرات التلال بدلا من 
الأودية لتجنب المقيع 6) آمکن ذلك . وقد تقام آيضا الكبارى عند الخاطق 
التى يفيض م-ا اهر » وتهيد القلاع عل فوح التلال آو قى منحنى نهرى 
يغرض الداع . وقد تينى المنازل من الحجر الجبرى لتوفر هذه الم_ادة فى 
البيثة الحلية . 

د - الاصترقف : وبعد التعرف على مسيبات الاشياء والتوصل لشرح 
وجود الاشباء فى أما كنا آو الدوافع وراء استخدامم-ا بطريقة ممينة آو دف 
استخدام مادة معينة فى البتاء نيدأ عاولة التصنيف . ولعل من المّرينات الفدة 
والتافعة فى هذا الصدد عاولة تمنف الباى فى منطقة معينة »> فن الممكڪن 
تقسيمما بطرق عتلفة تيا لطبيعة مادة البتاء المستخدمة أ وقاريخ البناء أو القرض 
من البناء . وفى للناطق الريضة قد نلجا إلى تقس المحقول تبما لاستغلاعا 

سواء فى المراعى أو الحاصيل الجذرية أو فى زراعه الحبوب أو اليساتين »وهذا 
رين سبط متصل باستغلال الأرض . ومن الممككن أيضاً أن تنظر إلى خطة 
وشكل القرى وتقسيمما تبما لذلك . فعلى سيبل امال مناك القرى الت مت على 
طول الطريق » والقرى الكدسة والمتكنلة والمتتشرة. ويستطيع المرانق 


م ول س 


بده الطريقة أن ينظم المعلومات الإغرافية العشوائية الى لاحظا وسجاها . 

ومعنى ذلك أن الدراسة الحقلية م دراسة اليئ الجغرافية ف الحقل أو 
فى الموقع وذلك "مزا لما عن الدراسة الجغرافية الأكاد مية النى تلقن داغل 
حجرات الدرس . ولا بد لادراسة المحقاة أن تكون مقترنة بعمل الخرائط 
رسوم تخطبطية أو عل هة بانات آو جداول آو خرائط مع شرح مکثوب کا 
أمكن ذلك . ومن اليد أيضا أن قوم بحمع ااصور الفوتوجرافية كذلك 

ولا بد وأن تعمل الدراسة الميدانية مقدر الأمكان النواحى النالية» وذلك 
على الرغم من أن العمل يتوقف لد رج ةكبمرة على موقع وسهولة الوصول للمنطقة 
المدروسة وكذلك على طول الفترة الزمنية النى يقضيما الباحث فى العمل . 

ر - تحديد النطقة أو حدود المركز المدروس مع وصف الموقع وعلاقته 
بالإقلم الجاور أو بإلدولة وكيفية الوصول إليه . 


۲ - دراسة الاضاريس ونظام الصرف الماقى وتشمل هذه الدراسة دراسة 
أصولية لانواع الصخور وتكوينما وأشكاطا والانبار والجارى المائة ومظاهر 
المرف النبرى » كا يتضمن أبضاً دراسة مات الشواطىء »› إذا كان للمنطقة 
ساحل عری . 

م - ملاحظة الطقس ورشمل تسجيل للحرارة والامطار وام سقوط 
الثلج » وعدد ساعات سطوع إلشمس > وأنواع السحب وكياما والضباب 
وتقدر آهسسة الظاحرات الحلدة التى تور على الأحوال المناخية مثل الاعدارات 
والمرتفعات . a.‏ 


ي - درامة التربة والنياتات واستغلال الأرض . ويتضمن هذا أيضا 
دراسة غظام الحاصيل.والحيوانات المستخدمة > ومواقع الحداتق والغابات ونظام 
اپ الأرض 

٠ه‏ - دراسة الصناعات الحلية وتشمل المواد المستخدمة ومصادر القوين 
ئو اعا ولا سا إذا كانت علية كذلك دراسة الطاقة التى عحتاجما الإقلى 
ومصادرها ۔ وطبيعة المنتجات الصناعية 

> - دراسة وسائل النقل والمواصلات الحلية » طرق السك الحديد ء 
القنوات والانهار » المطارات » الأسواق القريبة أو الواقعة عل الطرق الحامة . 

۷ - دراسة المتافحع العامة ثل خحدمات المياه والكمرباء والعاز . 

۸ - دراسة مواد النشاء لى فستخدم عليا ومصادرها مع التعرف على 
تأثير مظاهر السطح والمناخ والعوامل الأخرىالتى توشر على مط وطبيعة البناء . 

٩‏ - دراسة توزيع اماف المستخدمة فى أغراض محينة أو ععتى آأخ_ 
التركيب الوظىن للمہاى مصانح _ علات ‏ مبانى مدنية . عطات سك حدد 
مناطق سكلية . . . الخ . 

 ةحابسلا دراسة أما كى الترفيه المنترهات - الملاعب _ حإمات‎ - ٠ 
. المسارح _ المعارض . كذلك أقرب المناطق المحضرية فى الريف‎ 

» دراسة الجغرافية التارعخية لامنطقة مثل نشأة ومو القرى والمدر‎ - ١١ 
امتداد أو انكاش الحلات العمراتبة » آهبية القلاع والارساليات أو الكنائس‎ 
. ف نهو المدن‎ 


1۲ - دراسة سما الاماكن 


ت 


ظبيق الد اذة عل ماطة ريفية : 
هذه المنطقة عبارة عن قرية من القرى . فبعد أن حدد المنطقة حل عل 
خريطة هاء وريا جد أن أفضل خريطة مناسبة ذا الغرض ذات مقياس 


٠‏ بوصة آو أ بالنسبة خرائط اجلترا أو جراثط فك الزمام بالنسبة 


` 0۰ 


نتفص الريطة بعد ذلك لنتعرف على أعلى نقطة ف المنطقة لنذهب الا 
حيث تو جد ا-فربطة هناك . إذا لم تكن هناك نقطة طبيعية مستوية فى مكاك 
اذهب إلى قة أعلى مبنى موجود بالمنطقة وليكن برج كنيسة أو مأذنة جامع 
حيتث تستطيع أن ترى من هناك منظار بأنورامى للنطقة . أنظر جيدا فماحو اك 
وتعرق على الملامح الرئيسية للمنطمة من تلال ووديان وسهول وغابات ومزارع 
کا ى مهينة عل.الفريطة . 

وربما تقوم فى هذه المرحلة يعمل رسم کروی لملامح التيل أو أى ظاهرة 
طبيعية آخرى قريبة منك . لاحظ بد ذلك طبوغرافية المنطقة فتبين مواقع 
واتجاه الحاذات البلية وطسعة الاحدارات ( هل شدیدة الاحدار أو بط 
أو مدرجة ؟ وهل هى مقعرة أو عحدبة ؟ ) لاحظ أيضا الاودية وأشكاها . 


ور يما تكون الطقة سم لية أو ذات العدار سبط وفى هذه المحالة تعرف 
على القاصل الدقيقة الى قد يكون ما أهسة مثل الحافات البحرة البسبطة . 
وهل هذه الحافة جزء! من الساحل . لاحظ طبيعة القمم إذا کانت قوودة 
وارتقاعبا وأنواع الصخور الى تتكون منباء وهل ذات قواعد صخرية أو أن 
الشاطي ء رملى أو حصوئ؟ 'لانحظ آيضا علامات مد وجزر المياه وحاؤل أن 


جمع كل ما تستطيح جعه عن الصخور والمظاهر الطبوغرافية ف المنطمة . 
وتستطيع الآن رسم خريطة ڪنتورية للمنطقة متترعا خطوط' الارتفاعات 
الموجودة عل الخرائط المساحرة »> ومن حاول الشت من المظاهر الاضاروسية 
الحختلفة وأشکال الكنتور 2 
[ذا ما كان فى مقدرتك الحصول عل خربطة جيولوحية فقد يكون ذلك 
عاملا مساعدا أك على تفم المظاهر الطبيعية ف المنطقة . فتقدم مصلحة 
الولو جيا خرائط جيولو جية ذات مقياس بوصة للميل ومشل هذه اللرائط عكن 
آن تستخدم کأساس لتكبير الخرائط . وبعد أن تقوم برسم الخريطة لونما تيعا 
لمفتاح الخريطة الموج_ودة بالخريطة الجيولوجية » وإذا ما رسمت الخريطة 
اليولوجية على ورق رسم شفاف (كلك ) عككن أن تطابقما على الخريطة 
الكنتورية وتعاول أن تمد علاقة مين الصخور والتضارس . 
والآن جاء الدور لتخرج إلى المحقل ومعك الخرائط لك تتعرف عل 
الصخور البارزة فى ععليات الاستتاج ق دراستك الحقلية » امم أنواع من 
الصخور لتكون بجمرعة جيولوجية لك . لاحظ أيضا أن المنطمة ريما تأثرت 
بالجليد فتبين الطفل الجليدى والمحصى الطفلى وغيرما من الأدلة الى تد إلى 
وجود الىد . 
ادرس بعد ذلك النظام النهرى ولاحظ اتاه خطوط الانمار ومواقع 
العيون والابار وأآما كن خرانات المياه ؟ وعد أن تقوم تو طح كل الجارى 
المائية على خربطنك تستطيع ر ترط بنا وبين خريطة النضاريس 
وا جولو جا . 


أما عن تفاصيل عتاصر المناخ فيمكن أن تعتمد عل التسجيل البوعى لدرجة 


الحرارة 'والامطار واناه الرياح وعدد ساعات سطوع الامس . وتوضع مشل 
هذه المعلومات على هة رسوم بيانية شرية ومن ثم »كن النو صل إلى التغيرات 
الفصلية لامناخ . لاحظ العلاقة بين اتجاه الرباح وسقوط الامطار والفارات 
الاردة وكذلك ال جافه » والعلاقه بين صفاء الاء وحدوث الصقيع » كذلك سن 
التغير السريع لدرجه المحرارة وحدوث الضباب لاحظ تاريخ آخر رة وأول 
رة حدت فا الصقيح فى المنطةه علال العام : 

والان جاء دور دراسه النغاط الزراعى ف المنطقة . اذهب إلا لحتل ومعك 
خرائط المساحة ومن ثم حدد بعض استغلالات‌الارش . تبين آنواع المزوعات 
فى الحقل » هل به عاصيل أو مراعى أو الأرض بور . بين ذاك تفصيليا على 
الخريطة وإذا کان الحقل عى . هل هو رع دام أو فل ابال غبنن 
الدورة الزراءبه وعن كة المخصبات ال يستخدمما وآنو اع المحيوانات الستعملة 
فى العمل الزراعى . بين المزارع الختلفة الى تجمم بين الزراعة والرعى إذ ما 
وجدت اسأل الفلاح عن العا كل الزراعبه الناصة كالافات الى تصيب زراعته . 


سطع بعد جع كل هذه المعلومات أن تربط بين ا لمحاصيلالمزروعة والربة 
واتودارالارض والااطق لی تو جد ہا متنقعات أو تحت مستوى سطحالبحر 
تستطیع آن ة < حظ مكل امقول هل هى ذات أشكال منتظمة أو غير منتظمة › 
ھل هى كبرة أو صغيرة » هل بين فواصل أو لا . رعا ستطيع أن جد 
وو هذه أاعاهر . لاحظ هل توجد تابات ف‌المنطقة أوأى مز ادع 
علبة وبين أنواع الاشجار الى تررع مأ . هل توجد حرفة قطع الأخشاب وإذا 
ما وجدت هل هى أخشاب صلبة أو لبنة . 


مد ذلك تو جه الإهتام إلى القرية ذاتها . هل ۸ ءدة ع طول الطريق أو 


س د سس 


متكلة وسط المزارع أوتقع عند ملتقى الطرق ؟ هل بنبت إلى جاني بت ايا. قلعة 
قدمة أو مزل افطاعى أو كنيسة قد ءة ؟ هل يوجد تاريخ على أىمبنى أوكنيسة . 
لتساعد على تاريخ المحلة العمرانية ؟ ما مواد البثاء المستخدمة © ( أحجار _ 
طروت اغفا .. الخ) م عدد الفتادق الموجودة مها ؟ عددالمحلات » عدد 
الم مسمات ء عدد المدارس » هل يوجد بها جراج أو وكلاء سر ؟ هل بالقرية 
آى صتاءات علية مثل صناعة الخزق أو النجارة أو الصناءات المعدنية البدوية 
کالسو اقی مثلا . 

لاحظ..العلاقة بين‌القربة والقزى الاورة والمدينة . اعف عناقرب‌الاواق 
اليما واضطراد خدمةالاتو بيات وكعدد السكان الذن رحلوايومءا لاعملخارج 
القرية ؟ وهل .عدد سکان القزىة فى مو أو نقصان آو أن عددھ ابح أعشعن 
آعماء. الاما كن وحاول أن تكشف ممعانى تلك الأعماء وأسياب قسميتما - فن. 
المحلات الترافية بانجلترا قشر اسماء الشوارع والاما كن مثل . 

Castelgete . Norchgate. Market startet , Finkle street 

إلى طبيحة آو وظبفة المنطفه.الساية. . كذلك قد تسهى الما والمرافق باساء 
ومشامين أو أحدات #ار عخبة مٹل شر انت ملین ١[ھw‏ آ8 58 وفندق 
Prior Moon Cotte g Js Saracens Head‏ ومدرسة کج جرمسی 
king rame Scho!‏ و بن ملاحظة هذه الامثلة وغير ما وافسۇال عنما 
بدقة وتو دجما عل خراثط اتی قد یں منما المائدة الموجردة . 

وما أن تذنهى من دراستاك المءدانية سوف يكون لديك كية كبية هرشس 
الملاحظات والمحقاتت‌الميليه ية الى مكن تسجلما وتنظمما وتتقلما على ا-رائط . 


ومن هذه المءلوهات كاك أن رى كيف أن الحاضر امتداد للماضى وأن ترط 


س إل 


بين أعرال السكان والبيئة الطبيعية . وان رى الاتجاهات اتائدةوتتباً با يرات 
التى يكن أن تأخذ مانا فى الم قل فى المنطقة . 

دراسات حقايه فى منطقه حضربة : 

لا يعنى مصطلح دراسة حفلية أن هذه الدراسة قاصرة على ا اطق الريغية 
فحسب فالدراسة الميدانية لاجغرافى تعنى الدراسة ف الحارج ممه ۴ه عدن على 
الطبيعة ودراسة المدن تختلف اختلافا جوهريا عن ااقرى وأن كان ذلك لا يقلل 
من أهستما الغرافية أو من مقدار المعلومات المفيدة تى تحصل عليبا . 

من الافضل ان تختار منطقة أو مدنية صر ة وذلك لان المدن أ كس تعقيدا٠‏ 
من المناطق الريفية وأن الملومات التى ء كن الحصول علا من منطقه حضرمة 
صغرة تفوق من حيث اكم والنوع المعلومات التى تحصل عليما .من ال اطق , 
الريفية » وکا هو اللدال فى الدراسة الاقلية الريفية مطلوب خريطه للمنطلقة ولكن 
آيضا مقياس - بوصة وأن كان استخدام خرائط المدن له خرائط ذات مقر_اس 

وكا هو الال فى الدراسة الحقلىة الر يفية تعرف عل المظ اه الط عية وار طا 

المظاهر للمبينة عل الخريطة . ورعا يكون هذا العمل أ كر صعوبة من اريف إذ 

قد تحجب المبانی الال ةالرو بةعنسطح الارض» کا آن ج+اری الانہار قد تی من 
أمام النظر مادام متو اها داجما عت مستوى الطرقات . وقد ياعد ديد عض 
العلامات على رسم خر بطة كاتورة للانطةة وفى هذه الحالة اجعل الفاصل حوالى 
م قدءا . حاول أن تحصل عل خريطة جبولوجية وقبين الادلة المحلية لأنواع 
الصخور کا تندى فى عض الاحان من الأحجار المستخدمة ف الماى . 


س ۷ 


والمحدائق حيث تقاس درجة الرؤية رانلاطاءز۷ وتدرس مشاكل تلوث الو 
۰ کذلكار المناخعل المباقوعل المناطق الحضر ةلاد وان نرق موضوع دراسة. 
وعن طروق رجال البو لس والتجار کن الgحمول‏ عل عض المعلومات وآحداث 
المواصلات الناتمة عن سقوط الامطار وحدوث الضباب . 

ونادرا ما قضم المناطق الحضرية حياة غابية ولكن إذا ما و جمدت فاس 
يستحق الملاحظة . وقد تغرس الاأشجارفق يعض الا حيانعل هة حطوط ول كن 
فى معظم الأحيان لا يعمر لا قليل منما بيب دخان المصانع فى المدن » ورءا 
تقدم لك شجار التنزهات والحداثق ف هذا الم_دد معلومات مفيدة حيث لايد 
من دراسة مواقع المتنزمات ومساحات الفضاء وقر ما من النطاق الا ضر . 


بعد ذلك تقوم عسح للصناعة ف المنطقة . مواقعبا وعلاقتبا بوسائل اقل . 
المياه ومصادر الطاقة » العوامل المحلية الى تور فى نشأتها وعوها أور عالتخص صما 
ءدد الممال إذا الشتغلين اء وهل أغلبمم من‌الذ كور أو الإناث وما سيبذلك؟ 
وما هى مشكلة الم )ل إذا ما وجدت . ادرس أسواق اأصناعة . وهل البضاتع 
قستېك علدا أو على طاق الدولة أو حصدر إلى الخارج . أحنف عن كيفية نقلبا 
و ااطرق المنبعة فى دلك . 

تيع هذه الدراسة عسح للواصلات فى المنطقة والطرق والسكة الح ديد 
والقنواتوالمسافة بينهم.هل توجد آى مشا كل مواصلات ف النطمة؟ وهل هنال 
على سيل الال مناطق اختناق لمو صلات وهل هناك شوارع متخمة وسائل 
النقل ؟ وما سيل التغلب على هذه المشكلات ؟ وءن الغيد قى هذا اأصدد أن قةر م 
عقارنة هذه الحركه وذلك من حبث فوعية السيارات المارة وأنواع البضائع 
الى تاا ۔ 

من اليد أن نتعرف بعد ذلك على وظبفة المباى فى المنطقة الحضرية وذلك 


ا س 


جن طريق القيبز بين هذه ووظ تف هذه المياى عن طريق استخدام الالوان قبين 
انلبانى النامة والمستشفيات والمدارس والمكتبات باللون السود والص_انع 
الو سسبات ااصناعبة باللون الا مر . والمحلات التجارية باللون‌الازرق» والمساكن 
بانواعا الختلفة (فادق - فلات ٠‏ منازل ) باللون البى » وأما كن اأرفيه 
( السيت) ‏ المسرح" صالات الرقص ) باللون الأصفر » وأما كن الفضاء 
باللون الا خضر . 

ونظرآ لان المدن عبارة عن وحدات اجتاعية متطورة ومعظما ها تاريخ 
طويل يعود إلى فترات قدعة لذا فن المفيد أن يدرس التطور التاريخى للمدينة . 
وذلك عن طريق تتبح اللرائط الد عة وعن طريق مباتيما اى يكن أن تعرفك 
الكثير عن ماضيما - لنلك فن اليد أن تتعرف عل مواقع الما الى بيت فى 
الفترات التاريخة الختلفة عن طريق ملاحظة الطراز المعا_ى إذأن لكل فزة 
قار يخبة طراز حاص . و يكن توضبح ذلك الالوان على الخرائط . لهذا وجب 
ملاحظة أن بعض المدن قد ”دمت نواتما القد عة الى نشت حوطما وأعيد يناؤها 
من جد د »۴ آن بعض المدن الأخرى الحقت ا ضواحى جدررة . كذلك ماك 
مو ءة # لثة من المدن انقسمت مناطقما الوسطى إلى مناطق تجاربة ومناطقمدينه 
ve ara‏ وماطق تخزن > ومناطق للرفمه ومناطق للتعام » كل ذلك عكن 
قوضيح على الخربطة . فنلاحظ أيضا أن بعض المن-اطق الحضرية لدا مشا كل 
اجتاءرة جد رة بالتسجيل مثل الةيز المنصرى أو تجمعات الود » كذلك 
مشا كل المجرية وما ورتب جلما من اللحث عن الحمل واختلاق الاة وال کى 
وكام معا كل جدررة بالدرأسة . 

ود يکن لاناء الشوارع والمبانى دلالة سابقه أوأحدثتارخه أوشخصيات 
محروفة لذلك ڪب مراجعتا . 


س ع ج 


ومكذا جد أمامك فى الدراسه المسدانه ءددا كيرا من الاستفسارات الى 
لاتتتہى وعل أى حال ذا ما أ#عمت دراستك الميدانية حارل أن تقد. أمههذة 
الحطقه بالسبه مياة وتشاط كان المدينه . حاول أن تنبا مستقبلما وأقزرج 
المشروعات الخلفه الى و أسطنما کن أن تاعد على رفاميه المدینه وف کل 
المحالات أجعل ار بطة أساسا للتعبير ا خرانى واخترالا المعاومات الى تود أن 


تسردها فى جال الدراسة . 


الموضوع الثا 
تقطور الرائط 
الخرائط البدائية ( خرائط سكان جزر مارشال . خرائط الأسكمر . 
حرائط الازرتلك . 
_ رائط الحضارات القد عة ( الرائط البابلية . خرائط الفراعنة المصريين 
الخرائط المينة راتط الايا . الرائط الأغريقية . خراتط الرومان ) . 
- حرائط العصور الوسطى ( العرائط الاوربة . الحرائط العر ية ) . 
- ححرائط عصر النضة ر عوامل النضة ) . 
حراتط لمرن الاالكث عشر . 
- خرائط القرن الرابع عشر . 
س اط القرن الخامس عشر . 
ر ائط القرن السادس عشر . 
خرائط القرةين ا(سابع عشر والئامن عشر . 
چ ر اایط القرن التاسع عشر والخراةط الحديثة 


= ۷ل س 


تطو ر الخرائط 


[ذاكان التةكير ال ةراف قد قدم الانسانيه ذانما فإن تاريخ الحرائط اقدم 
شح التاريخ ذاته وذلك علي اعتار أن معرفة لكتابه تلفق مح ردایه التاريخ أو 
العكس ومن ثم فيمكن القول آن صناعة الخرائط كانت سابقه لعرفه الكنابه 
وهذا ما أ كدهكثير من الرحالة الذين طافوا عجتمعات بدائیه عرفت فن رمم 
الخرائط وان كانت لم توصل بعد إلى معرفة الكتابهكذلك:لاحظ الرحالة انا 
تجولمم فى الناطق الى تقطنها جماعات بدائيه انبم إذا ما مألوا أحد من الافراد 
عن مکان ما فی تطاق بیشنہم آو عن طریق یود أن خترقه وچید الشخص ع ركة 
لا اراديه وبودن شعور مسك بعصى ورسم للرحالة رما تخطيطا على الارض 


والواقع أن معرفه المواقع وعل الخرائط استعداد فطرى يوجد فى الجنس 
البشرى وذلك لان الانان مہم بالمنطقة ای يقطنہا ویعیش ہا کا ان الاعات 
ال#انمه والصائدة:وا لجامعه كان عليما أن قنجول فى متاطق واسعة به لحصول 
عل هز يدمن الطعام ولذا فإن معرفة الا تعاهات والماة ت كافت تعتير بالية 
لمم مسألة حياة أو موت . 

ونتيجه لذلك فقد وجدت نن الاعات البدائبه نوعا من الخرائط ذات 
المقياس التةريبى والى توضح المسالك وااطرق الى بحب ان يسللكوما والممام 
البثيه الى يدورن فى فلكما . ومن امثلة مذه الخرائط البدائيه وال كانت 
موجودة حى وقت قريب خرائط سکان جزر مارش٠ل‏ وخرائط الاسكيمو 
وخرائط الازتلك . 


۸ = 


ادلا اغرالظ البداكيه 

۷ ہ خرالط سکان جچزر مارشال : - 

وتحتعر من أطراف الاعال البدائية الخاصة بصناعة الخر[ثط وى عبارة 
عن شبكة من النخيل مثبت بيا عدة قواقع ”مثل الجزر أما الخطوط الستقيية 
المتوازية من خوص السعف فتمشل البحار المفتوحة أما الحطوط المقوسه فتمثل 
مقدمات الامواج اقجاه الجزر ولقد حيرت هذه الخرائط علياء الان وبولوجيا 
فى محاولة فممما وذلك قبل أن يدركوا انبا خراتط عرية ملاحة وقد أنتهى 
استخدام هذة الخرائط فى أواسط القرن الاضى بعد أن عرف سكان هذه الجزر 
الخريطة الحديثة وهذا النوع من الخرائط يبين نقطة ذات أهمة كبيرة وهى أنه 
يسبب الحاجة الى مأندميه حن ( خريطة ) فقد هداهم تفكيرم إلى مثل هذه 
الطر ية الى لا تخنلف كثيرا عن خرائطنا وأن اختلفت فى طريقة عرضا 
وماك ٠.‏ 

-٦ ہ خراآط الاسگرھو‎ ٣ 

لقد كنب الكثير عن مقدرة الاسكيمو فى عمل ااخرائط ولعل آم خريط 
الاسكيمو تلك الى ثل جزر « باشر » « فى خليج هدسن » وقد رسما رجل 
من الاسک مو بالجرافيت دون استخدامه لى آداة مساحية أو وسائل لاقياس » 
وعل الزغم من ذلك فان الخريطة الى تتشابه صناعتما الى حد كبير ولا قكاد 
تلف عن الخرائط. الحديثة الى رسمتما البحرية الريطانية هذه المنطقة 
واستحدمت فى سبل ذلك الاآلات المساحية الحديثة والجدر بالملاحظة أن هذه 
الخريطة تضم ماحة ك رة #مسل ال عدة الا من الاميال المرعة. ويتول 


الرحالة ستفنسن ان خرائط الاسكيمو عرائط عتارة أذا مااستخدمت 


استخداما صحيحا فنجد ألم يون ناطق ذات أهمية خاصة مم ا ألم 
ېمون انات الانپار والشسکل ات مع أن الرسم غالا ما يکون 
عاس تقرییی .کا نجدهم يوقعون معسكرا٣‏ م أو مناطق الراحه عل مسافات 
متاویه تساوی یوما کلملا فى الير وهو ما يسمى القاس الزمنى . 


۳ خرائط الازقك : - 

عل الرغم‌من‌آن عرائط هذا لجماعاتم| شىء من‌الجود الا آنا أفل دةهوجودة 
من خحرائط الاسكمو وغرائط الازتك قرمه فى كونما سجل مدون فه الاحداث 
النار ضيه أ كث م نكو ما قصوبر لطبوغرافه المكان فنجدهم يظبرون مواقع 
الممارك والاسلحه المستخدہه فیا والملا؛س ای کانوا پرتدوما وکان یتم دسم 
مجارى الانمار أو مناطق الغابات أو الحقول بطرق تصريريه صرفه فتظمر 
مناطق اقامتبا على شكل جموعة من الخيام آو الا كواخ مسوم عليبا صور زعاء 
هذه المناطق وشعاراتم کا تظإر الطرق الطروحه هم على شكل وتم آقدام اذا 
من الممكن السير فيما بالاقدام او على شكل حوافر جياد واذا اءرض الطريق 
آحد الإنهار فيوضحون طريقه عبور النرر وقد كن العبور بالاقدام آو 
بالقوارب ونی كل اله يرسم شكل هذه الطريقه . 5 تبين الجبال على شكل 
منطور وکد لك الغابات وکل الظامرات النی مون بتوقیعبا أو توضیحہا عل 
الخريطه تبدو كلوحه كثيرة الزركشه . 


وعكن أن خم حديشنا عن خرائط الما عات البدائية بالاشارة إلذلك الرحالة 
الذىكان فى منطمة المجار بااصحراء الافر بقة الكرى وكان بريد الذهاب إلى 
بلدة ميكتو ولا سل شيخ القبيلة الذى يسكن هذه المنطقة عن الطريق فل يقل له 
هذا الشيخ شيا الا أنه وضع أمامه على الارض بمض الحمى وفوق هذا القطاء 


ھت غ = 


ا لحصویو ضع يعض الكو مات من الرمال عل شكل سلاسل تمل المسكشدان ار مليةالى 
تقطع المضمة اى ثلا هذا الط ء الحموى و ذه الطريقة كون شكاد س( وان 
کان غير دقیقا من حیث الاتجاهات والمساةات الا أنه كان عطابتا الى حد کییں 
الواقع وعلى هذا إن الحاجة الى الشرح باللان ل تكن ماه اذا أن اللغة الى 
تدا وها هاذان الائنان كانت اللغة الكأر تو جرافة العالمية . 


اننا : _ خرائط المحضارات القدءة 


اولا :. إغراط البابلية  :‏ 
لقد كانت التجارة الخار-جيه ى المامل الا سامى الذىدفع ا-حضارة السومرية 
للتقدم . فخصو بة الربة منحت أهل العرأتق فاثضا زراعيا مكنم من استخدامه 
کعنصر آساس فی تجار تہم کا منحتبم فى نفس الوقت فرصة الفخصص فى عدد من 
الحرف غي انهم لاعلكون المواد الحام اللازمة لانتاج أى صناعة ومن ثم كان 
عليهم استيراد الاحجار والشب والذهب من البلاد الأخرى ف مقابل منتجام م 
ولدلك جداتصالات خارجبة ءديدة بين لعراق ومصر وسو. با إلى جاتب 
الاتصالات بين العراق وملاد عيدة كاهند مثلا. 
وقد اعت البابليون من أول الاعات الى قامت برسم خرائط تفصيليه 
1ه ) لسيل اعراق وذلك ف غضون الالف الرانعه ق م۰ وقد کان هدف 
هذه الرائط المعتمد عل رما عل الغ .أهدة والقءاس هو وضع حدود الزمامات 
الزراعبه ويد الماكبات ووضع الاطوص الاساسه لتخوم وحدود الاقام 
المعمورة فى أراض الرافدين . 


فق جنوب العراق وجدت خر بطة حفورة عل اح من اله عار مثل غطعەمن 


الأرض مقمة إلى اشكال هندسرة ومسجل علي الماقات والمساحات الايكر 
ابابل الذی اوی -حوالى ۲٠۰١‏ مترا . 

وتو جد الان أقدم خريطة للرابلين فى متحف الدراسات المامية ياممة 
هار ارد بالولايات التحدة الاسيكية وقد ١‏ كتدف هذه الخريطة فى حفائر مدبينة 
اشور الى قح إلى الشال من بابل بلحو ۲٠١‏ ميل وهه الخريطة كاسبق الذكر 
عبارة عن لوح من الصلصال فى حجم كف اليد يوضحواديا لحد الانبار يرجح 
آنه وادى شرات وتن به الجبال عل جاتسه وقد استخدمت لقشور السمكة 
لنوضيه مف السلاسل الجبلية ورلاحظ أن هذا الوادى أو النبر يته ناحبه 
الجنوب بثلاثة فروع تننوى أو تصب ف عرأى عيرة وقد مثاتعلى هذه الثريظة 
الاتامات الأصلة بواطه ثلاث دوائر محفورة مل اجاها لاشرق والغرب 
والك)ل وبالرغم من آن هذا الاوح مكدور وعره بريد الآن على >٠...‏ عام 
إلا آن هذه المعالم واضحة عليه وضوح تام وقد اشتبرت اس ( أقدم خربطة ) 
ويو جد فى المتحف لير يطالى ع دة لواح متشا ېه توضح بطريةة بدائية مدن 
وأقسام بابل وليس لحذه الالواح أى ةمه من‌الناية ال غرافيةآو الكارتو جوافيه 
إلا أن قيمتما الاساسسة فى 'عتارها آثرا من آأار فى صناعءة الخرائط منذ ٠٠١٠١‏ 
عام ق .م وما جذ ب انتياعنا إلى هذا الاثر القد م وجود الاعات الأصاءة 
فى مواضمما الصحيحة بالذيه لبمضما ولذا عكن القول أن الابلين هم الذين 
بدأوا محاولات تدر الاتجاعات على الحرائط ولقد كان مته الحاولات الار 
الكبي فى صناعة الخرائط فا بعد ومن أهم ما أض_افة الباليون إلى صناءة 
الحراتط هو تقس للداثرة إلى درجات وكان ساس الاعداد يعتمد على الرقم 
ê‏ ( أساس الترقى الحالى يعتمد على أرقم |١‏ ) ومذا السبب يرجع تقسيم 
الداثرة إلى ۳٠٠‏ والدر حة إلى ٠‏ دقيفة والدقيقة ٠‏ ثانىة ولقبد تصور 


خا ا 


اليابليون الاس علمىهمة قرصا مستدرآ عام فى المحيط تتقوس فوقه قبه لاء 
ويو جدخارج هذا القرصجزر متتشرة يعتبرونها معابر إلى دائرة خارجية عط 
بالبحر يعيش فما البة وكعادة البابليين؟ فى أظار الاتجاهات الاصلية 
نوها نى الخرايطة على شكل ءدة رؤوس تخر من المحرط اأساوى 
يشير كل منہا إلى أحد الاتجامات الاصلية . وقد جل البابليون بابل كز قرص 
العام الذى احاطوة دار لانباية ها وى اطرافه جزر يقطنم ا أقوام خياليون » 
وقد بن على الريطة الى عتفظ را الآن المتحف لار يطالى ومثل العام المحعروف 
لدی البابلين .. يلاد اشو والمرتةعات الث )لية ومنطقة الاهوار فال توب ذلك 
بالاضافة إلى الفتوحات اتی قام ہا سارجون ف القرن ٣۳‏ ق٠‏ م. 

ولم يقتصر اهام سكان العراق على تصوبر عالمبم آو استخدام المشاهدة 
والقءاس فى وضع حدود ملكياتمم الزراعة فقط بل اهتموا ايضا تخطرط المدن 
وصنع خرثط ها . فقد عار على خحريطه بر جع تار خالل العد السومرى ووضعت 
إلى جانب مدينة و تقر » حبث كنب اس المدينة « تبورء» وط الخريطة . وقد 
وا كب رسم الخرثط البابلية القدمة تمل ظامرات سطح الارض ااطبوغرافيه 
على الواح مستويه من الطين فقد مثلوا الال بأقواس متداخله ورمزوا لامدن 
بدوائر . 

وقد استفاد الفينقون فى صدا وصور بتقدم البابليون فی صنع الخرائط 
فاتخدموها فى رحا3بم البحرية النجارية الى كانت مستمرة بين الجزر 
الر يطانية وغرب أورا غربا والبحر الأ حر شرقا وتعتير خريطة ( مارن ) من 
صور حوالى سنة ٠۲١‏ م » الاثر الوحبد للفينيقين فى بال صنع الخرائط رغم 
تأثرها بفن اللخرثط الافريق ) . 


غ 


اتيا  :‏ خرالط الفرعنة اأصريين : - 

أن الخرائط المصرية القد عة هىآول خرائط فى العام ترم على ساس القيام 
«حمليات مساحية سابقة إذكان يازم لباية الضرائب تدر مساحات الأراضى 
المزورءة عر طريق العمليات المساحية ورسم الحرائط على أساسا ولعل 
آول من قام برس حريطة للاميراطورية المصرية القد عة مورم‌سيس الثاف(۳۸١٠‏ 
٣١٠١ -‏ ق م٠‏ ) فقد وجدت عدة لوحات تين حدود القاطمات وحدود 
الأحواض الزراعية م م كشوف تبين ابعادها وقد استفاد الجغرافى فى الأغريى 
أنا ئشان من هذه المقاييس عند ماقام بتح' يد المسافة بين الاسكندرية وأسوان 
لتقد طوال الدرجة العريضة وبالتالى عبط الكرة الأرضية . و لعل أقدم 
خريطة مصرية موجودة تلك المرسومه على ورةة بردى ومحفوظه عتحف تورن 
باط لبا وترجع إلى عام IY‏ ق . م. وى توضح أآحد مناجم الذهب المصرية 
قى باد النوبة وقد ظبر فيبا أهم الظاهرات الموجودة فى المنطقه از تعبط 
بالمناجم مثل الطرق والوديان والجبال والمبالى الختلفة «كذلك تلك الخريطة 
المرسرمة على ورق الردى وتو ضح ااطريق الذى ءاد فيه « سيتى الأول » تعد 
حملته التاجحه عل لاد الشام وى ثل المنطقة فيما بين « الفرما »(بين العر يش 
۾ پور سعيد ) وهليوبو لس وتبدو فيم المناة الى كانت ترط نر اليل ببحيرة 
التمساح . ۰ 

وقد حاول المصريين القدماء فى عمور ما قبل التاريخ تحديد الاما كن على 
طح الأرض بالنسبة لحركة الشمس والنجوم ذلك بالاضافة إلى ان المصربين 
أعتةدوا إن العام على شكل مستطيل وأن مصر تحتل الأراضى الضحلة الى بجرى 
فيہا نهر النيل وط هذا الشكل المنتظم . 

وبامل کان لدی سکان العراق القدماء فكرتهم الخاصة عن العام المحيط بم 


وعن اينبم بعفة خاصه . فقد اعتقدوا مثل المصرييت آن الارض قد انسلخت 
عن النحر.أو.الحط وآن الد)ء الى حط بيده الأرض تظبر على شكل قبة قسيطر 
القد عة والبابلية تم إذ تجير.الأثار المصرية القدعة منذ عصر الاسرات إلى ان 
الفراعنه كانوا على معرفه بالدول الحيطه بم فى شمال إقريقيه والساحل الفينيق 
غرب آميا . ذلك بالاضافة إلى آنهم وج وا الاهتام للبحث عن الروة المعدنية 
فی شه جز رة سيتاء وبلاد الذربة وقد ارترط هذا اليمحت برسم ارا تط المحتلةة 
لمواقع المناجم والمسالك المؤدية الما . 


ولعلى من الاسباب الى حالت دون المثور على عديد من الراط المصرية 
القدعه هو ان معظم هذه الخرا٤ط‏ كانت ترسم على ورق الردى - الذى -كا نعل 
مادة سريعة القناء والتلف» وقد تختلف من حيث العمرعن‌القخارالذى استخدمة 
البابليون فى تسجيل خراقطمم عليا . 

اقا ١‏ - اغراأط ااصيذية : - 

كان موقع الصين منعزلا عن ااماالم آلره فى تشكيل شخصيتمم وحضار تم 
المستقلة والتالى تتممز الراثط الصينية القدعة استةلا ها من الاحية الفنرة عن 
ا اط الاخریک لو کارا سکان ک وکب آخر کا آا وصلت الى درجة کہ رة 
من التقدم والاتقان فى الو قت الدى كانت فيه الفراثط الور بة لم تكن معروفة 
بعد . ولقد كان الداع للاهتام برسم الخراثط فى الصين آنه كان من الواجيعل 
أظل حا كم أن يكون لديه وعما طبوغرفيا لبلاد اصين يوضع فيه تضاريسما 
وآنبارها وبلادها وطرقما مصحو به بالخراثط اللازمة.وعلى الرغم من وج-ود 
وة كبيرة من هذه الخراثط القد ءة فى أرشيفات كير عن المدن الصينية إلا آن 


هله وة لم قدرس ديراسة كاملة. ى الان واقدم اشاره إلى . اأخرأط اأصينية 
رجح لل عام ٣ق‏ ۔م تی وقد۔جاء دکن ای٠‏ لفات سو ماشین راط واا 6a‏ 
وخاصة بعد أن اترعت.صذاعة الورق فى أواخر القرن الملادى الأول فقد قام 
برسم عدة. حراط محلية لبءض [جراء امبراطورية الصين وقدةام الكار تو جرا 
الصینیف هسو دتوظ هم ( ۳۷4-۲٣۲‏ م)والدى يعتبر رائد لكا رتو جرافيين 
الصينين للر,ط بيت هذه الخر طا لمحلية [لاأنه من ا لۇ سف فقدت هذه الخجرط وتكن 
التقاريرالى كتبت عنما مازالت موجودة حر الوقت الحاضر ومنها يتضح س 
قد وضح الاسس الأول نى ع الخرائط والى تتلخص فب) ياتى : - 

أ - نظام الاحداثيات أو انعاء شبكة من الخطوط الرأسية والافقية كن 
بواسطتما تحديد موقع المكان ۔ 

ب - توجيه الفريطة ومطابقتما للواقح . 

ج تحديد المسافات بين الاما كن الختلفة عل درجة كبيرة من الدقة . 

د - مئل الارتشاعات والاخةاضات على الخربطة بطرق تصورية . 

ه -الاهعام بانحناءات الطرق ومجارى الأودية والانمار. 

واستمر تقدم صناعة الخرائط فى المين بعد ذلك حى آتنا قلاحظ أن 
رسای الخراتط الصنيين بعد فترة آر عة قرون کان فى استطاع تم رسم كل 
المنطقة من بلاد الفرس حى جزر البابان ومن الخرائط. المسينيه المشمورة خر بطة 
تشراتان Chie ~ Ten‏ ) 0-۰ م )الى دم خربطة مساحتما عو . جقدم 
مر بع لمعظم القارة الأسبوية . وقد وجد لوح حجرى صغير برجح أنه جزء من 
خريطة أخرى لنقس الزسام ومثل هذا اللوح بوضوح ثنبه نهر هوا جووسور 
الصين المظم وم) ييعث على الاف أن هذه الخر يطة هى لى تخطى معظم العام 


سس ¢ ی 


الشرقى . ولق دكان الصيسيون يتصورون الارض الياسة عل نبا جزء من اليس 
الاسطح المستوى والصين تقع فى قلب هذا الباس . و كن القول بصقه عامة ن 
معرفة الصيتين العام الخار جى كانت غي واضحة طم بدلرل آم لم وستطيعوا رسي 
الجر الغر یی لاسا حبٹ اظہروہ مشو ها على راطم وقد كان استخدام الخرااط 
فى الصين منتغرا وعندما آتى الميشرون الى الصين فى القرن ٠١‏ وجدوا خرائط 
ثیرۃ على شىء كبي من الدقة لمعظم المناطق الصينية حبك كونت أطلسا ممتازآً 
مه الامراطورية ومنذ ذلك الوقت تأثرت الخرائط الصينية بالخرائط الاورية 
الا آنه ما تزال هناك يعض المناطق النائية فى الصين لازال تعتمد على الخرااط 
القد عة فى رم الخحراثط الحديثة هأ كثر من اعاد عل الوسائل المساحيه . 
رابا خرالط ااي : 
دل البقايا الاريه ف العام الجديد على أن هناك عراتط تبين عض مناطق 
امراطوره الازتك فى الك يك ذلك إلى جانب بض البقابا الاخری التى تین 
اطق الگا ن ری رد رت يعض هذه لأخراثط بطر بقة جسمة تبين - 
جانب من قدرة هذه الماعات على تصور الظاهرات ااطبيعية الحيطه مم وتمشيلما 
عل مبحسات أو خرائط . 
خامسا : اشرالط الاغرا(تيه' - 
ثل العصر الاغريقى تءطة اأبدايه الحميقيةق قار بخالفکر ال غرافیى فع ندایه 
القرنالراح ق.م . بدآتفكرءالاغريق عنشكل الارض تتغيروذلكتتيجه لريادة 
المعلوماتعن الرقعه المعمورة.فظبرت مع بدايه هنا القرنفكرت كرويالارض 
التىنشأت حينداك كفكره فلاسقيه تفتقر إلىالار صاءالمل كه واساس هذه الفكرة 


أن الكرة كل الاشكال المندسيه تتاسةا من حت يعد اطرافما عن المركز . 
و سحي ان الأرض ف نظر الاغريق أجل الغلوقات ذلك لاد وان يكون شكلبا 
کروبا . وهکذا ادى فيثاغورث بكروية الارض حي اقتع بمض فلاسفة 
الاغريق ومفكرمم بقكرة كروية الارض ومن ثم ذهب بعضيم مثل كراتس 
١‏ لمعمل كرة أرضية ”سمه يتعامد على سطحما عط استوائى عتد من 
الشرق إلى الخرب وأخر يمتد من الش)ل إلى الجنوب عيت يقسا الارض إلى 
اربع كمل بابسه #فظ قوازن اللكرة . ۰ 


ویعتار الاغريق القتدای اول من وضعوا سس رس لاخرائط وقد وصلت 
عرائطہم الى مستوى كبير من الدقة لم قصل اله الخرائط الحديه الا فى منتمف 
القرن ٠١‏ كا تذميز راطم بالاماته النامه فى ذكر الاسماء ومواقعما وم أول 
من فكروا فى كروية الارض وتنب أيضا وجود العا الجديد وقد بدأ 
الاغريق ستفيدون من معرفنم لضكرة خطوط الطول" والعرض فى اشاء 
خرائط لناطى صغيرة اطلق علا علامم اسم » كرو جLilj‏ « Chorogapby‏ 
وبعدها بداوا بتقدمون عو ما آطلقوا عليه اسم جو جرا رطمه مهم وکانوا 
يقصدون ا توقيع المعالم الظاهرة على سطح الارض على خراثط وفتا ناهج 
علية مدروسه وهو ما نميه الآن بالكارتو جرافيا طم مجه ولعل أقدم 
عريطة اغر ةة ى خريطة هكا تيوس )j Hecataeus‏ نى ر مما حوالى القرن 
ادس ق.م. معتقدآ أن المالم آعبارة؛ عن قرص مستدر عبط به المياه من 
جمیع پات وقد کان الحا انعروف فى زمنه يمتد من تهر الستد الى الحرط 
الاطلسی وکان علمہم بحر قزویں دودار غا قصالم بامراطو رةالفرس(شکل )١‏ 
وتاتی بعده خررطة ھرودوت {۲o — €۸€ ) Berudotas‏ ق.م)الذىقام بر سم 
خريطة (شکل ۲ ) لمال تتضمنالكيں من العام ای چجمعما نفس آثناءرحلاته أو 


fA — 


شکل )0 خر رطة ھیکاتایوس 


ما وصل اليه من كنا بات السابقين وكان يعتقد أن نير الدانوب ينيع من جبال 
البرانسى وأن‌النيل ينبع من جبال أطلس کا أعتقد أن نہر النيجر هو الجزء 
الاعل من الل وأن دكا الدانوب مقابله لدلتا التبل . 

هتا ونلاحظ ان مرودوت مثل طاایس اعتمد فی رمم خریطته على 
المعاومات الى جمعما من البحارة والتجار مع شىء من التخمين . هذا وقد اعتقد 
همردودت ان العالم عبارة عن صدقه محف ا الحرط وان الس)اء تخطبا على شكل 
قبه ومن أشمر ال مغراقين الاغ يق |اراîو Eratosthens iw‏ )11-۲1 
قم ) کان آمينا لكنبة الاسكندرة النى كانت تعتر ارق معہد فى العام فىذلك 
الوقت واستطاع تقدرر عط والكره الارضية بأن رصد ميل اشعة الهس 
واعرافاتا عند سمة الراصد نى كل من الاسكندرية واسوان يوم .۲ يوتبه . 
وكان اراتو سين يستقد أن آسوان تقع على مدار #اسرطان وعلى نقس خط طول 
الاسكندرية وعلى بعد , ٠.‏ واستاديا منمأ ما نتج عنه تقدير عبط الارةالارضرة 


شکل (۲) الہ 


| 


م عسل هبرودوت 


EGE 


بست +ب سس 


شكل (۳) خريطة ارات وسين 


حوال .م آلف استادیا أو حوالی م آلف مل مخطیء قدرہ ۲ | عن 
ا حرط الحقيقى لالكرة الارضية . وقد نتج هذا الحطا يسوب أن آسوان ت عل 
شال مدار السرطان عورال ۵ دقیفة ا آنا ليست عل خط طول الاسکندر به 
دل شرقما شحو ۳ درجة طو لية بالاضافة إلى أنالمافة ين أسوان رالاسكندرية 
۰ه استادیافةط .وقد رسمآیر | قوستین خر بطة لامالا محرو شکل( ۴ )ن عد 
يظمر فما انه كان جل تقسيم العام إلى أوربا وآسيا وليييا ( أفريقب ) وتشمل 
هذه الح يطة _ ب _ خطوط عرضية أفقية بالاضادة إلى خط الاستواء ور هذه 
الحطوط عروى ( جنوب الو بة ) وأسوان والاسكند_ية ورودس ومسلا 
والدانوب وايسلتدا وتتقاعام هذه الخطوط مع عدد من خطوط اطول المامة 


ای E‏ بل طارق و ةر طا بء و الاک در واأهرأت. واحليج المار سى و ڪر 


¬= 0 س 


الخزر ل عر قزوين ) ور لأسند ونر لماج وقد اخطى۔ء اراتوستين ف هده 
لحر وطة عدة أخطاء نذكر متما : 

جعل سر قزون متصلا بالعيط الش)لى ور ءا كان ذلك :سوب رة 
المقنصعات المرجودة فى شماله . 


ب _اعتر قرطاجنة ( فى تونس ) ءصقلية وروما على خط طول وأحد نا 
ققع لاا وى فى آقصى الغرب وروما فى الشرق وصقاية فى الوسط . 


جمل المند تد إلى الشرق بدلا من الجتوب . 


٤‏ وقد قام تصحيح هذه الخريطة فبا بعد هبارخوس ومطع٣مممزط‏ الى 
اقتقد شبكة خطوط الطول والعرض غير المنتظمة واقترح خطوط متوارية 
تتساوى المسافات فا بيتہا وقسم العالم إلى ١١‏ فسا طولا ء ١إ‏ قس) عرضا الا 
آنه ل بوفق رغم ذلك فى رسمخريطة للعالم وا هو جدر بالذکر ان میبارخوس 
عاش فى القرن الثان .م فى مدينة الاسكندرة حيث ظير ناك معظم إنتاجه 
النى آهيه ادغال ينات عل الاسطرلاب تلك الال الى إستخدمت حى عبد 
کریستوف رکو لومس ف تحدرد خطوط العرض. هذا وبواسطة حسابات فلكية 
وملا حظةطو لالليل والنمارف مناطق عخنلفةاستطاع أن يتشىء مناطق عرضية عختلفة 
عرقت باسم مامتا أو تطاقات عرضية . ا كن من رسم أول حريطة على 
ساس خطرط. طول وعرض واعتقد انها صحيحة . ولكن لللاسف ل ينجح فى 
ذلك راطا ف تقد بر إمتداد آسبا حو الفرق . وقد عمكن من الاستفادة من 
فكرة خطرط الطول والعرعر فرسم خرائط لناطق صغبرة لاغراض الح اة 
الع ملبة . أ٠ا‏ عن استرابون فقد كانت لديه فكرة وأهيه عن شكل وتكوين 
دول آورا وبسفة خاءة للنظام ایی فى كل من فرنسا وأسبانيا هذا بده يذكر 


س إن س 


أن جبال رانس تد من الشال إلى الجتوب ولكنه تفس الوقت يعطىوصةا 
ديما عن الثروة الزراعة والمعدنية فى سمل الانداس . هذا واعتقد استرابون 
شكل )٤(‏ ان مناك قارات من العام لم عزف بعد . ومن ااخرائط الأغريقية 
الأشمورة خريطة اديو س بطلور س Cladius Ptolemy‏ - 

( ۱۸۹-۹۰ م)شکل (ه) وقد کان‌عالاریاضیا قل أن یکون غلَکیا وقد کان 
لهالار الكبير فى الد_اسة الكارتو جرافية وتطورها ويعتر مو لقه الذى يعرف 
ام الجسطى والجغرافة دلبلا على تبحرة فى هذا لمال ققد شعن اء 
الأول من هذا الو اف لادراسة الجغرافية الحاصة شكل الأرض وأبعادها أا 
الأجزاء الستة التالية فتحتوى على قوائم اة آلاى اسم ( ١٠.۸سم‏ ) 
لما كز عخامة فى كل الءالم المعروف فى عہده مع تحديد موقع كل منها عخطوط. 
الطول والءرض . آما الجزء الامن وهو آهمما فرحتوى على قواعد رس عرائط 
والجترافيا الر ياضة والمساقط- وبعحض النواحى الفلكة ية وكيفية رسىم خريطة 
العالم كا عتوى على خحريطة كاملة للعالم وحوالى م خريطة تةصيلية آخرى ومن ثم 
فر متیر عله آقدم أطلس معروف ف العالم وأهم ما نلاحظه على خريطة العام 
التی رسمہابطلیموس ما يأف 


. أن الالم المعروف لديه كان متد من جبلطارق ودر قل »إلى الصين‎ - ١ 
. جعل حط الطول الاساسى هو الط للمار بجزر كنارى‎ - ۲ 


٣‏ - جعل جبلطارق وجز ری سر دینہا ورودس تقح ہا عل خط عرض 


واخ ا 
جل أف ر سا قد إل الشرى ق توب الط اندي س الاي . 


- وفق ف دم المد وبا ل ق دم جزورة سبلان‎ (- o 


م إن سس 


شکل (ه) خحريطة ا 


ت إة ‏ 


۔ آشار إل وجود ر کہ فی عرب آقريقيا وعحتمل آن کون مر 
النيجر . 

۷ - بين الجزر الريطانية فى خريطة ولكنه جعل اسكتلندا تمتد إلى الشرق 
بدلا من امتدادها إلى اال 

۸- م تظہو شبه جز برة اسكدناوة وبال ف دسم شبه جز يرة الدينارك. 

۹ - تحاٹی خطیء آراتوستین وجعل عر قزوین مققلا ۔ 

۰ کان یعتقد بامتداد آسیا کثیرآً إلى الشرق ولعل هذا ما شجع كولومبس 

فی تدا رحلته فى الاجاهموب الغرب . 

١١‏ - جعل خط الاستواء شال مكانه احق وذلك لاعتباره أن مدار 
السرطان ن بأسوان 

ساسا : خراقط الرومان 

لم يعتنى الرومان بال جغرافية الرياضية ‏ عنى الاغريق با فل تموا برسم 
خطوط الطولوالمرض والارصاد القلكة ورغم‌علېم بالنواحى الع لمىةوالفنة 
لانشاء الخرائط شكل(<) فلم تكن الخرائطف نظرم الا وسيلة تخدم أغراضيم 
الحربية والادارية وقد عادوا إلى الفكرة القدمة عن العام وهى آنه عبارة قرص 
من اليأنس سح ف الماء فر “موا خر طتېم الشہررة سہ ۲و٣"‏ وتان وای 
عرقت اسم 0ہڑإ آی الأرضالمستد عة حيث كانت آسيا فى أعلاها وشل الغرق 
وافر قرا وأوربا فی فلا وستب) حر ( الروم ) ( البحر التوسط ) وکانت 
أورشام ( ادس ) تتوسط الخريطة وهى تشب إلى حد ما خرائط الصين 
القد عة التى كانت تحت الصين مركا العام ومن الخرائط الرومانية القد عة الى 


e‏ علا خر اطه Tabul Peutin geriana‏ ) اورتنچر ) وھی خر بطة ملو نه 


شکل )1( خر بط رومان 


شد "ل حت 


من سومة.علل شريط طو يل من الجلد الرقق فو خل عحالة غير جيدة مكتبة فينا: 
وهى بلاشك منةولة عن خربطة أقدم قد ترجع إلى القرن الثالى االميلادى مع , 
بعض الاضافات الى ترجع إلى القرن الرابح الميلادى وتتكون هذه ا لخر يطة من 
٢‏ لو حة من الاد الرقيق احدام مققودة وكل لوح عرضہا ٣٢‏ سے وطوفا 
۳ م وإذا وضعت هذا اللو وار بعضما فنا تعطى قدرا طو له مو مد۷م | 
ينا يظل عرضبا ۳٤‏ سم ولك ترعم الامبراطورية الرومانية على مثل هذا ا 
الثر يط الضبق فقط ضغطت السافة الى تحجه من الال إلى الجا_وب اذل ! 
ما قورفت بتك الى تتجه من الغرب إلى الشرق ما آدیزلى تشو يه شديد فشكل , 
الامراطورية فقد ظبر البحر التو سط مثلا على شكل قناة مستطلة واسعة کا أن 
وادی النيل حى الدلتا قد ر سم متجبا من الغرب إل الشرق موازيا لساحل الحر 
المتوسط الا أن هذا التشويه لام بالنبة للغرض الا صلل الذى أنششت من أجل . 
الخريطة اذ أنبا رمعت ليان الطرق الرومانية الى ظبرت باللون الأ حمر والحطات 
الى توجد عليبا وألى كانت موجودة فى القرنین | » ۲ المیلادی ک) آنا تحتوى 
بان أطوال مساقات بين هذه العطات المتتاعة فكنب على كل مسافة طوما 
بالأطوال الرومانية . 


ااا : خراتط العصور الوسطاى 
أولا : - امرائط الأوربة : - 
أقترات فترة العصور الوسطى بتأخر النمضة العلية وسيطرة رجال الدن ءل 
كل نواحى الفكر والء! «أستمر الاع ةاد الذى كان سائدا لدى الرومان أن 
المالم عار ةقرص من الاس يسحف عط من الماء غر آںالخرائط امتازت المبالغة 
فى اظبارالاما كن‌المقد.ة وقداسة مرت الخ را طالنی آشتہرت اسم ۵0ذ (شکل۷) 


س لن ~~ 


شكل (ب) خريطة العال ا 
ب لعروفه بامے TinO‏ 


هھ أن مدت 


ول کنا ازدادت شو ا۶ا کا نت علیەنی زمن الرو مان فکانت قر ەی احاناعلشکل 
ست طول مثل خر وة کو ز داس موسوم سة ٤مم‏ شکل(۸)النی تنما کتابة 
ا lb‏ راف ا ملسب عة stn googrsphy” n‏ ور الح ا وله 
وة على كل م ستطيل من الرض الت .اة عط به اسر مر حم اجات 
ر مت دک آرسة لوان تی عر اروم من جر الثرب وکر الراب رالعای 
لا "ادس من جمة انوب ور قزر من e‏ بالمر الحرط آرم 
در اة ومتقد آنا ارش الآ يرجد ما ن ارق بحض البسبرات الى يني 
ما بض الم ارآهمہ اسر کہیں يصب فی حر اروم ت کون مر اليل وقد 
ك اجام الراقط الور مة أآلثاء السمور الودطى ن الفتّرة ما بن اشر ۸ 
و منتمف الارن وإ ولا تاز نی شی سوی زرادة شو ما لمواقخ الاما کر 
وقد وجد تى الان ما يقرب من ٠١‏ خريطة ترجع إلى سذه المترة ولمس ها 
أى قيمة مم‌النتاحية الكا رو جرافية أو العامية آي الجخرافية. ومن الاء ال الامة 
انی ظہرت بعد کو زماس ذلك النی قام ب الس الاير لندی 1زم رالدى 
عاش ف القرن لسابع ال لادی وقام با كتشاف جزر SAA ala E‏ 1 
حت عنوان المقأیس واد ەص ەدە ۴ه امم احنوی هدا لکتاب عل 
سس أ3 2 تناول ی الالاة الأرل متا قارات المالم ال رودة وهي أورب اماما 
وافريةية بيا ف الجزء الرانع درس مر » ون الحزء حامس درس اماد المالم 
ES ETS‏ الاسام الباقية مر صوعات عاصه فتارل درا 
Ra El Ee ESSN‏ 
الدکر آن دیکیل عند قا اندم و رسلاتەال.کممر ەق ذاك از دت نر ةا 
ہر عاق اوس ةا پر لند هو ع فت اسم الات علوسا کسون Anglo Sarun‏ (شکل۹) 
او غل 5 دن المعاومات الخاصة شال أور وبا . ومن ألم هذه الخر ذا 


شکل (4) خر طة اللا 
) ) خر يطة الا لوا كسون 


حربطة هیرفورد ع۲٥۴1‏ التى رما ف نماية القرن ۳إ ( سنة ۱۲۸٠١‏ م ) 
وھی من آشہر الخراثط الاستديرة اتی ثل امال عل شكل قرص ”تد بداخلہ 
الحار المشمورة مثل البحر المتوسط والبحر ال مر والبحر السود وعط به 
الماء من جميع الجبات وقد وضعت جزيرة فأقصی اشرق تمل أن تكون 
جزيرة سيلان نمثل الجنة و"مجيدا ذا الموقع جعل الشرق فى أعلى الخريطةو لعل 
أبرز ما تاز به هذه الخريطة مساحتما أذ يصل قطرما إلى أ كر من ه آقدام 
تاز بكثرة ما تحويه من ار سوم الدينية الاسبة فقد حليت بالكثير من 
الكنائس والار اج کا رسمفى صدر الخريطة منأعلى صورة للمسيح عليه السلام 
کا جعل بيت المقدس ( آورشلیم ) فی مركز الالم تما لما جاء فى آل سمعان . 


وى أواخر القرن  »‏ ظبر الاطلس اثانى فى العام بعد طلس بطليموس‌فتقد 
ظهرت خراثط- بو رتو لانو البحرية ابوط مصواما«مط وأصل تاك الخرائط 
عاط بالخموض وقد ظبرت أول الامر ف آيدى رجال البحرية فى أطول جنوه 
عل شکل خرائط منعمالة أو عل شكل أطالس يكل أطاس عدد مى الحرائط 
يراوح بین ۽ ۰ ۳ شرو طه کا آن ممظلم هذه الاطالس اص قلكالی ظہرتن 
القرنين ۽ ٠ ١‏ م٠‏ تحوى عددا من الخراقط الاتية : _ 

ا يطة لمال بيضو ية الشكل . 

ب موعة منةالخراتط_ الحلية ليمض ااوالى أو لماطق ساحلة صذيرة . 

۔ راط منمصلة البحر الادریاق وعر اھ وعر قزویں ۔ 

د - خر يطة البمحر الاسود وكانت تعر خريطة أساسبة فى كل أطلس . 

ھ ۔ بعض النقاو م اللاحرة والفالكرة 


وەل ر س متا راط الور قو لانو ع عم من الد لرقی وکات راوج 


مساحة الخريطة بين ٥/1٥‏ سم ۷٠/٠۴١‏ سم وقد بدأت‌هذه الخراط بتو ضيح 
المناطق اجاورة لكل من البحر المنوط- والاسود مم الركيز على اتاهات 
السواحل وشكاما واهمال “ل تفاصيل عن الداعل وقد كان لتوالى اللكشوف 
الجخرافية فما معد الأثر الكبي فى الاضافات التدر عة ناطق جديدة عل 
الخرائط الااسية فيدأت تظہر منطقة شال غرب أور ا ثم افريقيا مم العام 
الجديد وكل توع لاحق من هذه لخراط كان ينقل الخر يطة الساقة بنفسالدقة 
ويصحح ما ہا من تشو يه ثم يضف إلا الناطق ااج ن مرکز 
الخررطة وهو منطقة لحر المتوسط كان يتجه فى رسمه إلى الشكل الصحرح الال 


و لماز راط البورآولانو ا ل ك 


آ - آنا تغطى منطةة حوض المحر الوط والبح الأ سود وجزء من 
ساحل أوربا الف 3 


ب _ أن الناطق التى كانت ض من جال نفوذ وار البدقية وجنو ة كانت صسومة 


عتتهى افدقة والاتةان . 


+ - لا يوجد فى هذا النوع من الخراثط خطوط- اإطو ل والعرض واا 
کار ا شىكة ن اطوط تةطی سح الخحر رطة وتفرع ھ ذه الخطو طا من 
تقطن اساستتن فى فرق وغرب الجر ارط قري دوذ الخررطة له 
فى جرم حالما وكان عدد مته الحطوط راوح بین ۱۹ء جم عط آما 
الخرائط الاجدث منما فكأنت هذه الخطوط تتيم تقسيم البوصاة کا قوضح 
اتجاهات الرياح الرقسة وردان هذه الطوط لم تكن ما علاقة يمملية انشاء 
الخروطة فواضح من دراستما آنہا کات تضاف للحرائط عد رس ہا ہدف 
م آعدة التجارة 3 اعرف عل طريةمم ى البحر . 


س ل س 


د ۔ تاز ھذہالخرائط ,أا مرسومة عقیاس رسم تقریبی وان لم یکن عددا 
ولا كانت وحدات التياس النى 7 تحدم فى تمشيل سواحل شرق البحر المتو سط 
اف طولا من الوحدات الى كانت تتخدم فى ثيل سوأحل الجزء الغرف من 
البحر المتوسط والحط الاطلس ما أدى إلى خلهور اليحر المتوسط وبه يعض 
التشويه فى شكل المعالم . 


ه - تتف ااخرائط البورتولانية من حبث استخدامبا للالوان فى توضيح 
الظاهرات الامة فى الخريطة ققد ر. نمت السواحل ,اللون السود الباهتوكبت 
أا الموالى والمعالم التضاريسية البارزة على السواحل باللون الأاسود أيضا 
متعامدة على خط الساحل أما المرانى فقد كنيت باللون الاح مر ويقمد ا تلك 
اموا التى كن للسفينة أن تترود منما بالمواد الخذائية والمياه العذبة آو باصلاح 
ما ہا من أءطاب أما الجزر الصغيرة الن ی کانت تو جد فى دالات الانرار فكانت 
ترسم باون بارز مثل الاحمر أو الذهبى . 

و - تق هذه الخراثط. فى اهال التفاصيل الداخاة الو جودة على الياسمثل 
الجيال وا!دن‌والطرق والانمار الداغلية نظرا اعدم حاجةالبحارة الا واهاءم 
فةط «شكل لاساحل وما عليه من ظاهرات ضاريسية تظر لمم وهم فى عرض 
ابر . 


ی‌‌ 


انيا : - اخرائط العرإرة ` - 

جد أنه بي) كائت أور با تعيش ن للام الم ور الو سطى كانت هذه الحمور 
رة ازدهار با لسمة لالعرب وکن ر «دشار الإسلام والساع المنوح الحعر مه وأيضاً 
E E E‏ 


جو ر ال ر آلانو سل یی اا غر ا أثرة ن اا اع ممر غ العرب رلاد رة 


— ۹ — 


فالعا القدے شکل۱. ر )۔ قدکان دما خر ائط العر ةۃابہ او عددا عدیتطو را ل غر آ فی 
دالا ولذلك قل تحتل الخرائط المر ية مكانة بارزة فى النمضة العلمية العريية إلا 
بعد أن ترجمت اللكلب " .ولا سا المؤلةات الاغريقة وخاصة ماأكته 
«طلء موس وقد استطاع العرب أن عافظو! على استمرار تقدم الخرائط منذ فترة 
العصور الوسطى حتى عصر البعث الملبى الأورف أبان عصر النوضة وقد تم 
ذلك رغم عدم وجود الاقصال المباشر بن الخرائط الأورية والخرائط الع رة 
ول يقف دور العرب على تقل التراث الإغريق والحافظة عله والإطافة إلره 
دل مز جوا 'لتفکیر الإغریق بااتفکیر عرق ونی القترة بین الفتر تیں ۷ا ٠٢‏ د 
أن المعرفة الجغرافية تر كز فى خداد E‏ ودمشق وعکی القول أن رضة 
جخرافية فلكية ورياضية الى قامت فى روما وأ كسفورد و باريس فى القرن ٠١‏ 
كانت إتعكاسا الجمود العر سة فى مبدان الخرائط وقدكان لاعوامل الاتية أثركبير 
فى تقدم الحرب فى فن الخرائط ا 

أ - أصبح العرب مد الفتوح الإسلامية ساده لكثير من البلاد وقد كان 
عل الخلفاء دراسة أحرال هذه البلاد وظر وفما عا أدى إلى إنشاء مرا كز القافة 
الإسلامية المناثرة من الاندلس حى حدود الصين كا أن إنشاء الإسلام أدى 
إلى سيادة الاغة العرسة فأدى انس التعبير إلى جانب تجانس المقيدة الدينة !' 
عو العلوم وتقدما ٠‏ 

ب _ قطلب نظام الصلاة العناية تحديد الق لة فى علف جات 
الملاد الى يتشر فما المسلون عا آدى إلى اهام العرب بالدرامات الفلكة 
والجغرافة الرياضية . 


+ ۔ کاں للحح ئر کیں فی تقدم الأءرفة الج افة عند المرب فقد كانت 


۳ 


کہ 


۱) 


۰ 


( ك 


ر ج اح امرب الال 4 م در اران در 4 ت افر ا ری ل 
تاق س الات طبرمة واج اء میا l4‏ ا i‏ ۲( صر ف وا و ودا 2 
أحرال هذه البلااد . 


د کان الإیتداد النجارى لاعرب إلى جارج البلاد الراقمة تحت نفرذم 
لار ف مرفتهم يعض الاجم رة الساحية لأسيل أسفارم فقد اغرع 
العرب الإسيارلاب؛ وهو جباأز لتقدير درجة غط عرض الكان 
کا پحتمل أن يكون العرب م الي أول من توصاوا! إلى معرفة البوصيلة 


وقد أدخل الإترافون العرب إضافات جديدة وهامة إلى الحررطة 
المعروفة فى ذلك الوقت وتنمثل فىإضافة ثلاثمناطق لإ تكن معر تا مؤكدة ف 
تلك العصور . 

١‏ - منطقة نهر الفو لجا وبعض أجزاء من شال وربا وسيمريا فن دراستنا 
لاخرائط الد ة خاصة خريطة استرابون وطاميوس بجد أن المناطق الجاورة 
لبحر قزوين قد آحملت وكذ لك شمال شرق الب السود ک) الابظ أن بطليورس 
جعل بحر آزوف متدا تی صل إل موم موسکو کا لم بظہر صر آرال على آی 
خر وطة قد عة قبل عبد المأمو ن وقد می ڪر خارزم وقد قامت عدة رحلات من 
سداد إلى من اطق الشيال الروسة منا و وضلان سنه ۹۲۱م الى قام 
عت إل ملک للتار عل ن راجا وتمتى كاه نا اقم کابات 
عرقت ی الان يليا رحلة البيروف ( أو رععان مد نن احد 
۳ - ۸٤۱۰م‏ ) النی قام پر -حلة إلى عيرة سکالووسط وش)ال سسریا ودرس 
منطقة المحرة وسکانا وعاش فی وط چإعات الفيكتج وعار الش)ل الجليدية 


— ۹ 


وأول من أشار إلى وجود صاع المعادن فى شال أورا وةل و الہ ت کی 
من العملاتالكوفية الفضية فى متولقةاسكيندناوة حتی اوسلندة ور جع تاریخ هذه 
العملية إلى العصور الوسطی ۔ 


آل العرب لاضوء على أفريقا وكا اعرف آن الرومان والاغريق ) 
یعرفوا من ھذہ القارۃ سوی ساحاہا الشمالی فقط ولایعرفون آی شیء عا ورا۔ 
هذا الشريط الساحلى وعندما فح المرب شال أفريقيا لنشر الإسلام تدهم 
يتوغلون جنوبا عبر المحراء الكرى غرض تشر ة الديانة الأسلامة حى وصلوا ٠‏ 
إلى طرقما انوي الغربى وآقاموا علاقات تجارية مع غرب آفريقية ققد وصل 
المرب إلى الستغال والنيجر وحاولوا البحث عند متابع اليل کا ير جع لاعرب 
| كتشاف جزرة مدغشعر أيضا وق دكتبت عدة كنب عن آفريعية مثل كتاب 
الودان , للمحلى » النى كتبه فى عبد ا ية الفاطمى العزير بالةاهرة سنة 
٥‏ م وقد کان هذا الكناب أو ل كتاب ءن السودان وقد كان للربروتى أ را 
- معلومات طيبة عن جنوي أفريقية وموزمبيق وقد جمع معظم معاوماةء رن 
النجار المسلين وقدكان بعتعد آن الحط المندى يتمل بالمحط الإطلسى ءر مم 
عرى بين الجبال الطلة على سواحل أفررعرة الجنوبية وذكر أنه متأ كد من 
اعتقاده بهذا الاتصال على الرغم من عدم وجود أى آدلة تيت اعتقاده فى هذا 
الوقت وف منتصق القرن ٠۲‏ ذكر الأدريسى معلومات جدرة عن متطقةالنيجى 
خاصة ثنبتة عند ميكنو ومجرى النهر الأعلى كا وصف أيضا متابع النبل بدرجة 
كربرة الدقة عل الرغمماكان معروةا فى عده من قلة فى أدوات القاس والمساحة . 

كان العرب فضل ١‏ كتشاف منطةة وط وجنوبآسا حى أراضى المين 
فل الإسلام کان معرفة الغرب قالة ع وسط_ آسا والمند وقد بدأ العري 


فى استجلاب معلوم اتهم عن طريق التجار الذن كانوا يتنقاون بين سواحل 
-حضرموت وسواحل المند وال لايو وقدكان هم علاقات وطدة مع الان 
اللأصايين ذه المناطق ءا ساعدهم على دراسة هته المناطق دراس ةكاملة دقيقة 
ومن هؤلاء التجار الدن سا#موا بملوماتهم اغ رافية سلمان التاجر النى قام 

بر حلة إلى الشرق الاقمىف حوالىمنتصف القرن 4وتشبه رحلاته أساطيرالستدباد 
اليحرى كذلك ان خرد ذا به وأبو العزوز الميرف ف‌القرنالتاسع الميلادیفقدر حل 
هنان ا لمغرافيان إل المند وقاما ندر استمادراسة جفرافيه وبشرية واقتصادية وقد 
قیع لاء الرحالة آلحرون مثل الأصطخرى وان حوقل والإسعودى والقديسى 
النن كتبوا عن كل مكان ذهبوا ليه فى هذه للنطقة وتمتير أعالمم اللصدر 
الأسامى حى الان فى جمم المعلومات ءن شكل العام ونظمه وتقاليد شعو 
وعاداتہم فى تلك القترات . 

ومن هذا العرض يمين لا أنه قد ظر عن ااعرب جغرافيون أضافوا! إلى 
مذا العلل اضافات علمية لاتقل عن اضافات الور يون الحديثة ومازالت مؤ لفات 
العرب مو جودة حى الوقتم الحاضر ويعتمد علا الاحثين مم )كانت جا م 
وفيا يل فذكر يعض الغراف.ين الذن كان مم آ كر ار فى تقسدم ا راط 
وصنعما فى فترة العصور الوسطى . 

١‏ - الأصطخرى : امه الحقيق الدءخ ابو اسحاق إلا أته عرف باسم 
الاصطخرى #سبة لاصطخر اكان النى ولد فيه _ وقد عى بدراسة الكتب 
الجغرافية القد عة وتصحيحما وله كتاب بعنوان , للسالك وال )الك » درس فيه 
بلاد المرب بالتفصيل لته اعتبرها م رکز المالم الإسلای .کا أنه آفرد فی کنایه 
لكل اقل من آقالے الخلاةة فصلا مزودا عخربطة .شكل )٠١(‏ 


س ۸ س 


شكل )١١(‏ خريطة الامصطخرى 


٩4 


۽ س المسعودى : 

وإسمه بو امسن على المسعودى وهو بغدادى:اللاصل زار بلاد كثبرة فوصل 
الهند وسملان وعرالصير :سيا الصغرى وزبجبار ومدغشقر وعمان وزار مصر 
فی آواخر عمره حیث قوی بالفسطاط سنة ۹.٩‏ م وقد کانت له مؤلقات كثيرة 
عن هذه الاسفار أشبر ها كتا به المسمى و مروح الذهب ومعادن الجوهر » وقد 
كان امسعودى خبيرا بالطرق البحرية وال ة إل الصين حاصة الطرق البحرية 
الى كان يضام ا النجار فى ذلك الرقت ومن رحلاته إلى جثوب آسيا المستمرة. 
درس سكان هذه المنطقة وكذلاف رحلا ته إلى ساحل فر يقباالشرقی الد ىسا ساحل 
الزنج « وزأجبار » وقد اتصل أيضا بشال آسيا ووصل إل حر آرال وهو آول 
من بينه على خريطة وقد رسم المسعودى,خريطة العالم قعتن من أهم آثاره لاما 
قعتبر من أدق الخراط العر به الى ظبرت عن المالم المعروق فى زمانه وقد 
كان يعتقد بأن اليابس مستد ر وقد جمل الجنوب فى على الخ ريطة والشإل 
أسقاما فظر البحر المتو سط ممكوسا ورغم الدقة الكبيرة فى رمم سواحله فقد 
كان به بعض التشويه وكذلك ظإر البحر السود والبحر الاعر وشبه الجزرة 
العر ية وآسيا الصغرى و بعض ال" بهار مثل نهر النيلالذىظر عنتهىالدقةوالاتقان 
ولاختل فكثيرا من حيث الشكل عن اللاراط الحديثة وقد كان تحديد المسعودى 
لبحر قزونن أقل وضو حا من تحديده للبحر المتوسط والييحر السود وعرأورال 
حيث ظہر عر قزون مغلقا ذلك بالإطافة إلى أنه أوضح على اللئر يطةآنهارالسند 
والجانج إلى جافب نهر انيل ء وأادى بامتداد إفريقية إلى الجنوب من خط 
الإستولہ ۔ (شكل (+٣‏ 


وقد وجد المحودى فده عحاطا باسلة متعددة تعكس الرضح المكرى ٤‏ 


شل (۲ | ) خررطة ۱ 


لمسعودی 


عصره وتتلخص هذه الاثلة نى هل تحاط قارة [فريقية بالبحار أم لا؟ ول 
يقبل ا سمو دى رأى «طليموس المنادى باتصال آفزيقية جوب شرق اسيا عن 
طريق الإدعر بل ذكر أن مال راما عربا يموقما وأن مضيقًا صغيرا يفصلما عن 
الأراضی الجر ة الجہولة وذكر أيا أن كل البحار متصلة وألا غر متقطمة 
وأرل البحار البجر ايى و الحط المندى » والس التوسط و عر بنط «اللحر 
الاسود» وکر أزوفوعر خو رة ام محر قز و ن»وا حط المسمىبالبحرالاغضر 
وألذى بطوقه رر المحط . وأمية عل المسعر دى تتصب على أنه رصف ايلاد 
الإسلامية وغير الإسلامية وآنه يعكس آراء وأآفذكار المدرسة الجغراضة الاول 
لى ركزت اأهتامبا على العام الإسلاى كا كانت له نظريات عامية خاصة . 

وقد ظہر فى الخر يطة خطان رئيسيان متعامدان الاول وهو خط الإستوا, 
مارا سر تديب ( سيلان ) والثاى عط الارن مارا يحزرة ز بار وقد كان 
المسحودى يعتقد بو جود كلتين من اليا س للمساعدة على حقظ توازن الارش 
كتلة نى البحار الشمالية خيث بقع العام المعروف فى ذالك الوقت وكاة أخرى 
فى البحار الجنوبية حيث تو جد الارض الجولة . 

۴ - اہن حو قل : 

وهو أو قاسم مد بن حوةل من أشر الجنرافين العرب فى القرن العاشر 
الميلادى كان تاجرا وترك بخداد سنة ر وم. بغرض التجارة ودراسة الاةطار 
الاجتبية وقد زار معظم مناطق المالم الاسلای وما يعأوره قى خلال .م عاما 
NT‏ 
فأءطى عنما الكثي من الصور التىتفصل ممالما وقد كان مبت) بالمدينة وساكمشما 
وقد ابتكر طريقة لاعصاء ءدد السكان على طريق حصر أعداد المصلين فى 


اپ ست 


الكنائس واإلجو امع ويذكر بض النكتاب آن أن حوقل كان جاسوسا يصمل. فى 
خدمة القاطمرين وآن ذها به أل حوض البجر المتوسط كانت جع المعلومات التى 
مدت للقاطميين غزو الاند لس وقد اتصل ابن حوقل بالامطخرى النى قابله 
فی اند ویقال آن الام طخری طالب من ابن دوقل أنیسجل أعالهیمشاهداته 
قى كتاب نعنوان «المسالك والممالك ».وپعدها شحو م سنوات ظہر مؤلف. 
لان حوةل تقل فيه اللكثير من مو لف الاصطاخرى ,الإضافة إلى عدة اضافات له 
کا اعطاہ تفس الاسم .وقد اعتمد بن حو قل یر م خر یطته‌شکل( ۳ ر )الى ور دهاتی 
كتاره سالف الذكر على معلو ءات الاصطخرى ويتضح لنا من دراسة خريطته أن 
السوادل تظرر فبا ما عل شكل خطوط مستضيمة أو أآقواسن من دوائر وتظمر 
الإرر والبحار الداعلية مثل عر ةزون وعر أرال على هة دوائر كاملة ء.قد 
ظبر ايابس على شكل قرصر حيط به البسر الميط تمتد مته عدة خلجان ف 
ف الاس وقد ظبر فيا البحر المتوسط متصلا باأبحر المحبط عن طريق البحر., 
الأسود وجعل أفريقيا تد شرقانى جنوب المحيط المندى ولكنه لم يملا بآسيا 
والحريطة كلا مسو مة بطريقة هندسية تخطيطية كن أن نسميبا مسن نوع 
خرائط الكارتوجرام 


۳ - الشرإف الادر تی ' - 

وغو هن اشير صناع الخرائط العرب وقد تلم فى قرطبه ورحل إلى أفريقيا 
وآسہا لمخری کا زار شال غرب آور ا وابولترا واستقر فى صقلیة حسف داه 
الملك روجر اك الى لمعمل فى خدمته وطلاب من إعداد دارة معارف جغرافية 
تغطى كل العالم المعروف فى ذلك الوت فأرسل الإدريى الرعالة إلى المناطى. 
امختلفة هذا الغرض وميم المعلومات والاخبار بالإضاغة إلى الرحلات تى عام 
ا الردن سى بنفسة وكان يقوم بتسج رل وقصتىف هذه البيانات والمخلومات حى 


د ۳ س 


د ڪڪل 
(۱۴) خريطة ابن 
بن حوقل 


لہ لا سد 


أمكنه فى النباءة [خراج كتابه الذى أسماه « نرعة المشتاق فى اختراق الفاق » سنة 
6 م وقد ظېر مع مذا الولف خريطه لامالم تحاشى قيا أخطاء ابن حرةل 
وكان اعتقاده عن ل كرة الأرضيه أن الأرض مدورة كتدورة واا لاحن ما 
راکد علیما ركودآ طلببعيا لا يشارقبا والأرض والاء بى جوف الفاله كاله ى 
جو ف البضه . 

دق نة ۰ مرس خر یطته المشمررة(شكل ٤‏ )عل شکلمستطیل ن الفصه 
آبعادہه ۳ )ر ٣ر‏ ۽ هترا فكانت أ كر خر يطة ن العالم نى ذلك الوقت وقد اشتملت 
عل ۶٦۔۲‏ اعا مہا م بی آفریقیاء ۷٤۰‏ ن آورناء ٩۵٩‏ نی آسیا. وقد 
رسم خر یطته واتجاه | جنوب فی آعلاها ول تظہر القارات اماما وما قسے العام 
إلى سبعة قال عرضيه ثم قسم كل منا إلى عشرة أقسام وقد ظبر خط الاستواء 
أعل الخريطه عددا العام اروف نى زمته إلى الجنوب منه أمتد شر بط يق 
من أفريقيا جنوب الط المندى ولكنه لم يتصل بآسيا نى الشرق ويلاحظ نى 
خريطته أن الأمالم العرضيه الى قسم إليبا العام متساوية ما عدا الإقلم الأول 
ا 


ويلاحظ أن خطوط الطول والءرض هذه مرسومة عل البحار والحبطات 
فط وغير مرسومة على ال_ابس وقد ظبر ن هذه الخريطه علاوة على البحار 
المظلة وعرط القارات البحر الشاى آو الروى ل البحر المنوسط ) وخلج 
البندقيه ( الإدرباقى ) والبحر السود وعر الخزر ( قزوين ) وعبط قارات 
( الاطلس ا ادى ) وعر التلزم لاحر الأحر ) وعر فارس (الخليج العرن ) 
ومحر المند ( ليج البنغال ) كما ظبر على الحريطة كثير ١ن‏ الجبال وامضاب 


ل طلا 
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( شڪل ٠١‏ ) خریط الادرینی 


وا“نهار ويلاحظ آن منيلقة مال غرب آورا والجزر الريطانية قد رمت 
إتقانوتكادتةتر بمنشكلما اميت وها السبي كانت تعتمر خريطة الإادر سى 
ا1مدر الأساسى والمرجع.الأول فا بعد لبى الإخرافيين الأوربيين . وقد استخدم 
الإدريسى اللوان فى خريطه فظبرت البحار مرسومة اللون الازرق بيجا 
استخدموا. اللون الأخضر للبار واللون الأهر والبى والارجوانى للجبال۔آما 
المدن فقد رمت بدوأرمذهية .وعلى الرغم من‌آن الإدر یس کانیمیش ی جر 
من أوربا لال المصور الوسطى إلا أن أعالى وخريطنه ل ارجم لی آی 
لغة أوربية جبيلة جتى بداية القرن ب عند ما أمكن التر جه من اللاتيتية فى 
ذلك الوق . 
وهكذا تمد أعال الإدريسى أعظم عمل عرف قى العصور الوطى إذ عثل 

نقطة احتكاك بين الحنارتين الإسلامية والمسيحية « وفى الواقع جع الإدريسى 
فى كناباته وفلسفته طريقتى الغرب والشرق إذ كان ممل وجبة النظر الخر 2 
ادى العرب وطريقة تمكيں العرب اللاوربين ولذلك ل يكن غريبا أن يطلق على 
عل الإدريسى اسارابون الغرب» . 

والخلاصة آنه رغم تاك البو دالعر سةالكبيرة فقد كانت [صاقات‌العرب إلى قن 
الخرااط ذاته محدودفملىالرغممن آن المرب قد جو لوافى العام المعروف فى ذللك 
الوقتابتداء من سانيا وغر ب أورما غر باحتی بلادالصین شر قاومن شال سیر اا 
مالا حى سواحلشرق أفريقيا جنوبا إلا أن صتاع الخرائط العربية لم يستفيدوة 
من هذه العرفة الشاملة لتوقيعا على خرائط راثعة إذ يدو أنه م یکن لدم 
الاهجام بشن الخرائط ليحولوا ما دمم م حقائق ومعلومات جغرافية إلى 
خرائط وكان من نتيجة ذلك أن زوا إلى حں ماعن القيام بأی عاولات 
لتصحم الفروض الغرافية النى أسسا الإغريق القدماء . 


~~ NY. 


خر الط عص النىطة ` 

ترجع مضة الفرائط بد فترة المصورالوسطى إلى لائة أسباب ساعد عل 
التطور السريع الذى طرأً عى - . صنع وتطوير الخرائط نوجزها فعا لى : 

ا ا ا و ق و ا 
عل مؤلقات الاغريق خاصة مولف بطليموس المشمور باسم و ال إغرافيا » وعن 
طريق العرب انتقل هذا الكتاب إلى آوربا رغم ما كان خريطنه من أخطاء 
صحبح بعضا المرب مثل امتداد البحر المتوسط. . کا أضاف الاوريون فى بداية 
ضتم م هذه ااسواحل الخرة لاور با حتى الأرويج و ايسلندهوالحدود الجنو ية 
ی‌ینلند بشیء کبیرمن الدقة وقد صاحب شر کتابات بطلٍموس‌فما بین ٤۲۰‏ ۱» 
٠٠‏ م فشر خرائط لشبه جزررة ايريا وفرنسا وشيه جزرة ايطالا ووسط 
آور با و كانت خرائط على درجة کبیر ة من الدقة . 


٣‏ - اخازاع الطباء3 : ققد كان اللتطور التى طرأً على وسائل ال حفر 
والطياعة الار الكبير نى تقدم الخرائط خلال عص النمضة إذ كانت الخرائط- 
ترسم حى ذلك الوقت باليد وكانت‌هناك مصانع تحتوى على الكثي من الرسامين 
ت رك زق البند قي ةى جنوه وروما حي ث قام الر سامون بنقل الخ راط وكان عملم قاصر | على 
امداد الاعراء ور جال البحرية بالخ راط و لذا فقد كانت أسمارها باهظةو بالنال 
م تكن متداولة بين الافراد الءاديين ولكن بتقدم فن ااطباعه أصبح من الممکن 
انتاج ١‏ لاف الخراثط بنفس الاو ح الذى يم حفر الخريطة عليه عا أدى إلى 
خقض أغ ان الخرائط وبذلك شاع استعما ما و كان احفر بم أرلا عل الخشب 
والحجر “م استبدل .ہا النحاس آما آلوان الخرااط. فكانت تضاف باليد بعد 
عة لاطبح فما . 


۴۳ - الشوف ا جف راقية : آدت الرحلات الام ہا للغامین الاستكشاف 
فى البحار الواسعه إلى زيادة المرفه بامتداد الع الإ ومن ثم صحح ت ككل الفروض الى 
كان يخمنما صناع الخرااط ومع بداية القرن ٠‏ بدآت تيدأ سواحل الام ركنن 
ظهر على الخراط وآن كانذلك بصورة مشومة وبدآً العالم القدم يأخذ صورته 
الى راما على الخرائط الحديثه حاليا . وقد قام الكين من المغاسين لائبات 
کروی الآرش فکانت رحلا ت کرو ستو ف رکو لو میس الذی کان یہمل عارا عل 
سفن البندقية التجارية ورك ايطالا الى ولد فيما واستقر فى البرتغضال واهم 
بالكتابات الاغريصة القدعة عن الذرافة خاصة كتاب بطليموس وكذ اك 
الكنب التى ظبرت ف العصورالوسطى ١‏ التى تتم ,شكل الأرض وف أثناء خدمته 
ملك لار تغال قام بعدة رحلات كشفية إلى ساحل أفريقة النرى وقد آدى 
زواجه من عائلة و تغالية ها صلة بالك إلى تقر مام فى يانه إذكان والدها 
يعمل ارا مساعدا للام هری فساعد کو لومیس مده بالكثر من الخراط 
ولقد تين الكولوميس من دراسته لمذه الخرائط أن آ سيا متد إل الشرق كثرا 
کا ظہر لہ من خریطة ,طلیموس وکا تین من کتابات م کوبولو آرت 
البابان تقع إلى الشرق من الصين نحو ٠٠١١‏ ميل فأعتقد آله إذا افر إلىاليابان 
عر الحط الاطلس لكان لاطريق أقصر عا لو دار حول أفريقيا ثم المند فلا 
حدث املك جون ملك الرتذال عن أفكاره هذه عارضه بلاط الماك فأضطر 
كو اومس إلى البحث عن ساطة أخرى تستطيم امداده بالعتاد والرجال لتنقيد 
فکرته وی سنة ٠٤۸٤‏ م قابل للك ارابلا ملک آسہانہا النی شجعته وساعد یہ 
علىقنضيذ فكرته وقام برحلنه الأول ف أغماس سنة ۹۳ء ر ویآ کتو بر لاحت 
له آحدی جزر الاما النى تقع مال شرق جزيرة کوا تم وصل جزرة کو یا 

فى أواخر هذا اثر فأعتقد كولو ميس آته وصل بذ لكإلى أرضلالصين وبمدذلك 


وصل إلى جررة ھایتی فاعتقد آہا الیابان ثم عاد إلى آسباا عن طریق زر 
آ زور شم قام کولومہس بعد ذلك ر حلة اني ١‏ کتشة فیہا جز رة جامایکا ونی 
رحلته الثالئة أتخذ طريقة إلى أقمى الجتوب حى ج زر الرأس الاخض 
cape verde‏ م اجەغر ا م تشفت جز رة برينداد ثمالسواحل الث اة لامبكا 
الجنودة ومصب اوو کو Orne‏ ولس ماكایا کن ما ذا کان قد وغل 
على هذا ااساحلأملاء ولكن من الؤكدانهآ عمد مكلا بالاغلال لاس ابغيرواضحة 
الى آسباشا وقد توسطت بعض الدول للافراج عنه وعطفت عليه الملك ابرا يلا 
قافر جت عنه ليتمكن من القيام برحلته الرابعة والأخرة سنة ۲ء ه٠‏ والنى أيه 
قیہا لی بر ینداد م ھایۃر, وجامیکا ثم جنوب کوبا ثم سواحل آم یکا الوسطی 
منطقة هتددواس ثم عاد إلى أسباقرا ليجد ايرابيلا تحضر واستقبله أعدامًا 
اس اتفال وات و ن ا بعل أن أ كنشفت قارة جديرة مميت 
بعد ذلك بام واحد ( آمےیکا ) عل اسم البحار مر جو فسبو قشى الذى قام 
محدة اس كشاقات مامة إلى الأرض الد يدة وقد أطاق الال الفلک الاما 
قالد بمو للر 66ء4 الذی کان بمحبته اسم یکا على الأرش 
الجديدة وقال فی نص الوثیقة اتی اق ے فیہا مقا الاس , أن الناطق التی 
| کنشفیا آم جو فسبو "شى شاسعة حا وجديدة ولم كن معروفه من قبل و هذا 
فلا آجد آی مانم أو اءراض ف تسمية هذه الأرض الجديدة أو یکا يث 
أقه الرجل الماهر كمكنشف كما أن أوربا وأسراقد أخذتا أعاميم' من المظاموقد 
آ كتشقت عد العارة ومو ضا وخصائصا وجناسا وسجل هذه الا کشافات 
بکل تفصرل ووضوح ن , رحلتیه » وقد قام آم بجو برحلاته الارة إل 
سواحل المالم الجديد ت#ت أعلام آسباتیا وار تال ال٣تصارعتان‏ نى ذلك الوقت . 
على امتلاك المستعمرات . 
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وقد..قام بالر اة الأول من قاس سنة ۹ ووصل إلى هندرأرس بده 
مك مداكعامابا کلم عاد الى آسہاتيا ملا بالمبيدوةام رلته الثانة من آسيانيا 
إلى المرازيل وأعر حى مسب نهر الأمزون أما رحلته الثالثة فقد كانت تحت علي 
الرتغال وأبحر جنوبا تی موقع ریودی جانیرو وقد أعماھا بہذا الاس لاد 
وصلما فی شر يتابر ثم قام برسانه الرابءة تحت عل لأر تغال أيضا والكنه م 
يسجل آى شيىء عنام رحل إلى أبانيا وتجنس بالجنسية الأسباية والأسباب 
الدالة على هذه التحولات بجولة بعد ذلك قامت العديد من الرحلات للبحث 
عن طرین ماق إلى رق اشا خترق هذه الأرض الجديرة فقادت رة 
فاسکو البو 0ط[ھ8 وج مم۷ ااذى وصل إلى ثا سنة ۰۴ مم اجه ال 
ساحل آمریکا اجنو ية عٹا عر مضیق ما کان مبینا على خریطته والی کان 
يوجد منم الكثس وعليماهذا المضيق قبل آن يكتشفه ماجلان ولایعرف بالضہمل 
می رسم هذه الرائط . 

وف سنة ٠٠٠٠‏ قأم جون اسكونر يعمل رة أرضية وعليما هذا الق 
ا رس ليناردوا سنة ٠١٠١‏ خربطة أوضح عليما هذا اللضيق وق نفس هذا 
العام قام جوان دوسلى برحلة إلى الأرض ا جديدة البحث عن‌هذا المضرق فأ كتف 
مصب أحد الانپار وتوغل فى ذا المصب حى فوجىء مياه عذة فى الراخل 
ون ناه عودته 5ل أمالی المنطقة وى فقس هذا العام أيتا قام ما بان بر انه 
المشموره وکان عار ر غاا يعرف زر اند اأشرةرة معرفة جياءة وقام 
عند مات كثيرة لار تة ال واشرك فى مارك حرية ضا المسلين [لاأثه فسجة 
الوشابة ٨٠ر‏ دة ورهب خدمته إل افيا وقد انتمز الامراطور شارل 
اللا مس‌الذى طلب منه اثيات آن بعض الجزر ال كتشمه حدقا ن الجاني 
الأسباى من خط التق وكدلك البحت عن ذلك المضرق الول النى فدل 
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الأحرون فى أكتمافه وقرر أن يصحبه أميرآً إيطالباً بدعى انطو ثيه سجافيتا 
ەناو هط لان الام اطور ل يكن واثةا فى ماجلان وكانت مرمة هذا الأمير 
كتابة النقرر اليو عن الرحلةوأعر مہاجلان فیأواخرشہر سيتمر من ذلك العام 
وععهم سقن صغيرةليست وؤحالة جيدة وعليها ٣٠ ٠‏ محارا من عتاف ا لنسباتوقد 
قءرض لمحاو لة القصاء على حياته أثناء قضائه فصل الشتاء فى هضبة بتاجو نا 
الأرجنتينية وقد أسر النين من الوطنين فى تلك النطقةكتذكار للاك شارل 
وعندما اقتهى الشتاء وتم تحديد وتخزين المونة أعر من هذه المنطة متجا صوب 
الجنوب وق أ كتور دخل ذلك الضيق الجبول الذى أطلق عليه اسمه فا بعد 
قأرسل [حدى السفن للاستكشاف ولكنما غرقت وأنقذ بحار | وعطبت 
سفينة آخرى فركا محارتها وعر ماجلان هذا المضيق ثلاث سفن فقط إلى 
الط المادى إالذى آطلق e‏ الاسم حیث لم تقابله آى رياح اوعرافت 
شد ده وظل میحرآً عاذا للساحل الغرى لامريكا ا لجنو ية مسافة عدة مات من 
الأميال قبل آن يتجه قحو الال الفرن إلى وسط المحيط فكان آول أورنى 
يسير على ا لاتب الغرى من أمريكا ال جنوسة وقد عاى البحارة الكثير من الجوع 
والمطش أثناء تلك الرحلة يصفبا أنطو نيو وصفا مريعا وباارغم من رؤيتمم 
لإحدى الجر الصغيرة فی شبر ينا إلا آن معانانیم لر تنته [لافی شبر مارس 
عندما وصاوا إلى جزرة أسموها وم هم ووم حيث تزودا لاء والغذا 
واستعادوا فیا قدر ېم م أبحروا عدة أيام بمدذلك حى وصاوا إل جزر الفلبين 
فا طلق‌ما جلان علیہا اسم انت لازورس وقد وجدشعیما متحضرا f‏ اتال 
بالمين وقد هتل قى هذه الرحلة ماجلان فى محركة بين بحارته وبين الو طنيين 
ويقال آن مأجلان انمز الفرصة واختفى ليعيش فى جزر المند الشرقبة 
وانمسمت قياده الرحلة بين رجلين ردلا أحدها رترك الأخر تحت رحة ملك 
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هذه الجزر فوصل الأول إلى جزرة 0ودهلصة« مينداناو! ثم بورليو 
B70‏ ثم بعد ذلك واصل هذا القائد وهو أنطوتيو رحاته بسقيتة وأحدة 
برغم عدم وجود العدد الكانى من البحارة لادارتها وع__بر المحيط المندى إلى 
موزسيق ثم إلى رأس افرجاء الصالح ومنہا إلى جزر الرآس الاخضر وتذتعی 
الرحلة بعد بدايتما ثلات سنوات بعودة ۸ عار «صحبة نطو نيو على السقينة 
فيكنوريا وكالت ول رحلة حول الال تثوت كروة الأرض وتضع حدا لنمأية 
جفرافية بطليموس الى كان يعتقد بكرو الأرض . 

وبعد هاتين الرحلنين ال"شمورتين قامت العديد من الرحلات الفرض من 
الاستكشاف وزبادة المعرفة عن الأراضى الجديدة الى كتشفت ولر بادة الإثرات 
صحة كروبة الأرض وقد ساعد عل ه_ذا استخدام البوصلة البحربة وققدم 
صناعة السغن ونتجة هذه الكشوف فى تلف جات العام حح صاع 
ارط معلرماتيم عن شكل الأرض وصححت الحرائط الو جردة لدم 
الإضاقات التعددة قيعا لكل رحلة كشغره م) ساعد عل ققدم اللرائط على 
سريعة ريقصد بالقدم هنا 2 .كل الاس أر القارات فى جلترا رأبعادها فما نا 
زق اا و وو ان بد را جن فا لر ران کان 
داخل هذه القارات ما بزال جرلا ثم بدأ بعد ذلك حركة أخرى لكشف 
ااهل الداخليه لم القارات حاصة قارات أفريقيا والامريكتين واستراليا وفى 
أواخر القرن 4ر بلقت الرائط المرسومة للعالٍ درجة كبيره من التقدم والرق 
والإتقارن . 


وفى عصر النرضة جد أن الخرائط قد أخذت فى تطورها اتواهات عديدة 
حتی آنه ننا أن تقسم هته الاتجاهات إل مدارس لكل منما عبزاتبا وخرا صا 


0 


وعل آى حال فن تاريخ رسم الفرائط مثل فى مد ذاته التطور فى دقة تمثيل 
المسافات والإتياهات للمتاطق المعروفة إذ أن الفرض الرئيسى من رسم الاريطة 
هو التوضيح عن طريق رسم العلاقات بن ااظامرات المكائية والنةط 
المختافة على بطح الارض الام الذى لا تى إلا تحدود المسافات رالجہات 
الاصلية . 


الزن القدعة ولا سا ف المصر اليوتاق بذات عاولات عديدة اوضع 
عطوط رئیسیة ترسم عل آسامما ا خرائط و یکن بواسطتم .| توضیح بشیء من 
الدقة العلاقات المكانية بين أجزاء المألم المعروف فى ذلك الوقت » فارا توستين 
بد آن حدد عيط الارض قام بر م خريطته على عدد من خطوط العمسرض 
وااطول النى قام هو بتحد يدها بالنسبة لبعص المدن المامة . بنا قام هيبار خو س 
( ۰ ق ٠‏ م ) تسم خط الاستواء إل ٠م"‏ ورم عليما خطرط متعامدة 
نمثل خطوط ااطول وجعلما جيعا تلتق عند النقطتين » کا قام بتحدرر خطوط 
الخرض وبذلك تكن من انضاء مناطق عرضية عختلفة عرفت باسم «ادسن1) آو 
#طاوای عر ضیة d٥٥‏ ںاہ ٤ہ‏ 2016 () وعقب ذلك قام بطلی سوس پر سم 
خر يطته المعروفة بأسمه والتى كان هما تتاتج هامة فى جال مكف الجغرانى ورسم 
جيع لاط التى ظهرت ف فترة ما قبل الكشوف الجغرافية الكرى ما فى 
ذلك الخراتط العربية خر يطةالمسمودی ( ٩۵٦‏ م ) وابن حوقل ( ٩۷۷‏ م ) 
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والادریسی )114( تاك الارائط التى حلت بن طاتا نعاما العري التجارى 
فى جزر المند الشرقيه والمحند شرق أفرية وحوض البحر المتوط حى بلاد 
الانداس غربا . 1 

وما هو جدبر بالذ كر أنه فى هذه المصور استخام فى التعيس عن المسافات 
وحدا تز مني ةر نہ ض الا حبان‌ ممایاس طیة. فقد کان بذ کر عل سيل المثالعدد 
الاعات آى الأيام الى تستغرقہا الر .ل کا ظہر بوضوح نی کتایات کثیں من 
الرحلة المرب الام الذى نتج عنه ا سبق أن ذكرتا اختلاف المقباس عل 
الخريطة الواحدة وذلك تبما لطبيعة المنطمة الى يساف_ فما الرالة ولاختلاف 
ظروقف المسير ذاقه . 

ا بالسبة لنحديد الاتجامات على الاريطة فل تكن هما أهبية رى فى نظر 
الأسافر العادى. ومن ثم فلم تذل منذ الءصر الرومالى وحى القرن الثالتعشر 
آی عاولة لاظہار الاتجات الختلةة على الغرائط ٩<‏ غر آنه بعد ذلك بيدأت تقار 
ال#ارلات العديرة لنلانى ذاك التصور وهدا الأتص . 

خرااط القرن الأااث شر : 

ف نمابة القرن الثالك عش ر ظمر فىغرب أور با نوع جدیدمن راط أات 
عن ذلك النوع الساد ف المصور الوسطى لذ يز بتحعام النقاليد الد ة المترعة 
فی رسے الخرائط . فقد وضمت هذه ا راط عل اراس استخدام البو صلة الإحرية 
الجديدة ق عليات الرصد الختافة وتبعا لذلك فان واحل البحر الأسودواللحر 
المت وط وجنوب غرب وربا قد رمت عل أساس دقبق واذلك فليس من 
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ال#ريب أن تعتفظ هذه الواحل عخطوط! الرئيسية التى رسمت فى هذا القرن 
ستى‌القرن‌الثان عشر حيتها بدأ استخدام الملاحظات الفلكية فى تحديد ا راقع 
الختلفة (') . 
هذا النوع الجدید عرف باس ہورتولان ٥1۵٤م‏ ولیس بشم بورتولانو 
#وادعرمط إذ آن الممطلح الاخير يطلق فةط. على الاترامات البحرية الكنوبة 
على أى حال فن لمكن أن تطلق بصفة عامة آم خرائط الم ور الوسطى 
البحرية على كل ا-لرا#ط الملاحىة التى ظبرت فى الفترة الساقة للةرن السادس 
عشر › غير آنه مزا خرائط القرن الثالث ءشرعن‌القر نين الرابع عشروا امس 
عشر تستعممل مصطلح عام وهو خرائط بو تولان ٤٣ط‏ صواهع رهم هذا التوع 
الجديد من الفرااط الذى ظبر على بر البحرة فى أسطول جنوه قد عنى فى رسمما 
ربط المواى بعضما بالاخر عن طريق خطوط مستقيمة قرين الإ عرفات فمابينا 
غير أنه على الرقم من كثرة حطوط الإعرافات إلا أنه م يبر بای کر ا ما 
حطوط طول أو عرض › وقد ركت هذه الرائط عل هيئة أطالس حبث 
کانت تقس كل خر بطة إل ةطاعاتوكانت تصحب هذه القطاعات فى يعض الا حبان 
حريطة للعالم » ذلك بالإضافة إلى بعض المملومات الفلكية . 
وخير مثل مده اللارائط أطلس الان Catalan A‏ - اذى رسن عام 
٥‏ وهو معفوظ الان فى المتحف القومی باريس ودهطه ات8 وقام ,رسمه 
کر یسك ءوته) الیو دیو أ طلس بطر س فہک ر ی۵ا ص ه٤۷۵‏ قد۲امم گ ۸۶ 
وأطاس بای ٤صووتم‏ و عر بطه دی داقو De Daloroto gî)‏ ° »¢7 هذه 
ارط آو الاطااس کان تراوے أطوا لما ما ہین 1۸ × ٣١× ٥۰۲۹‏ بوصة 
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وقد بينت عليما السواحل باللون السود بنا ظبرت عليما سل ةكبيرة مسن 
اساء الموالى وبعض مظاهر اطع الختلفة . وهذہ الا)ءکانت قكتب باللون 
السود أيضا ولكن الموانى المامة كانت توضح باالون الأحر » آما اساء الجزر 
الصءيرة ودكاوات الأنهار فكاقت كنب بالوان ثابتةكاللون الاحمر أو الذهى » 
بيا الصخور والمتاطق الضحلة فكانت تبين على هة نقط_ أو صلبان صخغيرة 
بالاسود والاحمر . 


وف الغرائط إلتى عرفت فى مض الاحيان بام خرائط بورتو لان العادية 
Norma! porto‏ کانث تظہں ا يعض التفاصيل المليلة عن الاراضى الداخلية 
کیەض الانپار والسلاسل الإبلية والمدنالمامة . ونى آغلي الاحيان كانت توضح 
هذه الظاهرآت وتلون بدقه حي ث كان يغلب طابع الرخرفة فى رسمماء ولذلك 
ليس بعجب أن تكون أجل الخراثط_ وأ كرها زخرفة م تلك صتہت صما 
لور ارامات السفن والتجار الدين كانوا حرصين داتما على الاحتفاظ ا 
ف مک تام () ۔ آما فجا ختص بتحديد المساقات على هذه الخراثط البحرية 
فجدر بالذ کرآنہاکاقت تحتوی على مقاس . ركان كل مقياس يقس إلى خسة 
أقسام فرعية بواسطة المقط. غير آنه لم يبينرحدة الطول ؛ هذا ويذ كرلاالاستاذ 
فاجار رھ« چو آنه لوجود مقايإس مختلفة استخدمت وحدتان القباس أ حدهيا 
لشرق البحر المتوسط والاخر ى لسواحل الحيط الاطاسى . فن الاول استخدم 
اميل الذى باخ طوله حول ٠٠١‏ ۽ قدم أو ج ميل بحرى . بيا فى الماطقة الشانية 
عفد امخدم اليل آيشا ولكن طول هناکان رال ۰ تدم - وقد 


م تع عن 
ذلك الإختلاف أن سراحل الطة الاطلى ظہرت قصيرة (") . 


(۱)المر جم آاساھن ص ۳١‏ 
(*) ارجم السابقي س +١‏ 
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رياا<ظ أن كل الخرا؟ط والاطالس البحربة التى ظہرت ف خلال القرن 

ازا لت عشہ قد جمعت تما ەش الصغات ال الاتية : 
آر . . الاقلے لای ظہرتعل هذه الخرائط كانت تشمل منطقتی البح را ترط 
Ema‏ 1 من سواحل الحط الاطاسى فى وربا وجزءصة رمن الاحل 
الذر .. :_يقيةوذلك إل ال جنوي ين جرال أطلس.وذلك ا للإاضافة[لآنماقداشتمات 
أ ٠إ‏ سراحل جنوب اترا والأرضى المنخفضة الت ركان تحديدها أقل من 

.د رال المناطق الأول . 
٠‏ ترك كل الخرائط فى آنبا جمرعا قد حاولت أن تبن البحر الاطى فى 
ت البطى » وذلك عل الرغم مل الدقة الى تبعت فى آظہار السواحل الى 
٠...‏ جنوة وفيني يا فن المعروف أن #جار فينيسبا كان هم السبادة 
الإ ٠.‏ عا البحر الاسود إذ #كنوا فى خلال القرن الثانى ءشر من الوصول إلى 
٠١ 2‏ :»راقامة أحدالمصنانع مدينة تاا ص1 فى حين سط آهل جنوة نقوذم 
عل الوض الشسرق للبحر المتوسط منذ أن أنتم روا على هل فينيا 
EIT‏ 

١ :‏ الخحطوط النى رسمت على أساسما حراط بررتولانو كانت ذات نظام 
١‏ نند كانت هناك نقطتان أاستان أحدصا ف غرب البحر المنوہط 
:ا ٠‏ فی شرقه ترج منہا ۽ ۾ أ ج ۽ حط لتذنشر فوق الخريطة <> . فن 
. رى من رسع الخرائط البحرىة كانت الإتحامات الاصلية قبين باسمام) 
آ. ‏ دى الاحيان على هامش الخريطة وق البعض الاخر برهوز ختلفة ‏ فى 
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۸۸ س 


خر وطة فیس کو تى عام ۱م وفع صليب فى داخل دائرة وبين عليه المقياس 
وان يقصد به بيان ال جبات الاعلية » کا أنه فی ريط دی دالو رتو عام ۵٣۱۳م‏ 
آشير إلى ااه الشمال بدائرة وسين ۸ نط بجمية مين إلى النةط الاماسية آما 
عن الوردة الكاملة للبو صلة فل تظمر إلا فى عريطةكاتلان عام م۷٣٠‏ م حيعا 
بدأ فى رسم الخراثط البحرية على أساس الخطوط المنفرعة من مراكز وردة 
اليوصلة . وقد كان الغرض من رس هذه اللطوط هو الساعدة فى سرعة حديد 
افطرتى الملاحة وذلك بواسطة النقط الختلفة الموزعة على اللربطة . ولمذا فقد 
كان من الممكن أن دد الطريق البحرى على مساح ةكبيرة من‌البحر وذلكرمكس 
الملاحة ااساحلية الى حددت بواسطة التفاصيل المختلمة المكتوية فى 


خراثط بورتولاو . 


هذا وجب أن تلفت الاظر إلى حقيقة هامة وهى أنه إلى جانب إن هذه 
الخراعط م وای ول عرض فاته لیخد فى الإعتمار عند رما 
فکرة کرو الارض إذ أن کل اعات الى رسمت اظر الا عل آنا ذا 
سح a‏ وبدلك فقد أحملت مآلة النقاء خطرط الطرل ءند القطين ٠‏ عل 
آى سال لم يكن الحطاً فى تلك الخرائط كيرا وذلك لأن المنطقة الى احترت علا 
الخرائط کانت صغيرة » زد على ذلك ى بداية القرن السادس عشر لم بظير عل 
الغرانط البحربة أى متياس لخطوط العرض المختلفة » [ذ أن فى الفترة الل 
كانت فيما اللاحة البحربة قاصرة على اللاحة الداخلية أو الساحلية لم ر ملاحو 
وروا بوذه الملاحظات بل أن ملاحى البحر المتوط أنفسيم فى لال القرن 
السايع عشر لم يتعودوا على اتخدام هذه المقاييس »> وتلك الملاعظات الى 
صرحت ضر ور بة للملاحة الحيطة يمد أن بذلت عاولات لااد مساقط جديدة 


کن بو اسطتا تعاٹی العا الاجم عن عدم الأخذ ةة آن سطح الارض, 
کروی ۔ ہنا لطا النی تلاشی بانخاد مسقط .٠‏ کیندد ووم ویو ۰ وهکذا 
يبدو لنا من العرض السابق أن خرائط بورتولان قد ارتبطت تماما بالبوصاة 
الى أمكن بواسطنہا تحدید اطوط المختلفة .غير أن البعض وعلرأسما البو وفسيں 
فا .٠.‏ يتكر مثل هذ الملاقة د أنه على أساس دراسته المقاييس الى أقبعت فى 
الببحر المتوسط ٠‏ جم إلى الحصر اليوناق وهى فترة سابقة الاختراع اليوصلة .هذا 
ولا تو جد ما يؤيد زعمه سوى كتاب الاتج_امات البحرية المعروف باس 
Rutter cf the Sea '‘“‏ » هذا الكتاب الذى عرف فى اجلترا والذى عن 
الصعمب أن نتصور آن مثل خرائط بورتولانو قد نيت على مثل مادته (1) . 
ويتأقش آحرون فكرة ارتباط خرائط بورتولان بالبوصلة فيذكروا أن 
الطر وة التى استخدمت ق بيان الانجاهات و اسطة خطوط تتةرع من مركز 
رتسي فكرة معروقة استخدمت بصفة مستمرة خلال العمور الوسطى وأن 
رل عاو لة اتحقمقما كان هو اسيم الدارة إلى ر قسا بدلا من مانية کا هو 
الال فى وردة البوسلة . والاعتراض على هذا الرأى بتلخص ف أن دراسة 
أغراض نظام و ط الاتجامات فى الخراثط السابقة يبين لنا ضرررة استخدام 
البو صلة فى رسمما وصعوبة فائا على المادة الى احتو تما خرائط دررتولانر . 
هذا فإذا ما ردنا أن عد تاریخ ظرور أول خحريطة بحرية ( بورتولانو ) 
لامد انا من الرجوع إلى تاريخ البوصلة . ففى بداية القرن التاق عشر وجرد 
نوع بسيط من اليو صلة المسكونة من [برة معدنية مثبتة على قطمة من ا نشب تطفو 
فی ناء به ماء ۔ وفی عام ٠۳۵٠١‏ م أجخلت بمض اتعديلات عل هذه البوعلة 
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ميناء اليو صلة التى ساعدت عل آخذ اتجاهات مختلفة بسرعة وبدقة . 


ومن خلال الوثائق التارعية يظبر لا أيضا أن الخراثط الىحر ية كانت محروفة 
فى حوالى عام ٠۴۷٠‏ م . ففى ذلك العام آعر الك لويس التاسع فى حلة 
صلبية فى اابحر المتوط موجبة إلى شمال أفريقة . وقد حدث بعد الإقلاع 
أن فرقت ماصفة قوية بن سقنه . و بعد أن هدأت العاصفة كان الاك لويس 
قلقا على معرقة مكان سفينته ولذلك فان ران السفينة رارع وا بتحديد مكان 
سقیتتہم «القرب من کاجلیاری Cagliari‏ () وبالاضافة إلى ذلك فكتابات هذه 
الفترة تبين أن هناك خرائط عرية قد استخدمما البحارة ويذلك ستطبع أن 
نقرر أن خرائط بور تولان قد ظہرت فى الفرة ما بین عامی ۲۵۰ ) - ۱۲۷۵ م 
واعتمدت عل البوصلة البحرية . وأآن عحارة وكارتو جرا فى شال ايطالا وعل 
وجه الخصوص آهل جنوة وقينيسيا ابوا دورا كبيرا فى تقدم ها النوع من 
الخرائط . هذا وعثل قارعخبم عوذجا حيا لتطور الوسائل الفنية مع مقتضيات 
الحياة الاجتماعية الجديدة » إذ أن الجتمعات التجارية فى شمال ايطالا كانت فى 
اة سن وا اها اسراف اة ار اة الأطران: وكا 
فا لنجاح الذی حققة کار تو جرا فى القرن الثالت عشر فی رسم الخرائط کار 
لأر كبير فى أو الممرفة . 


خرائط القرن اارااع عشي : 


ظہرت س حلة جل بل ة ي هاور دم خر بطة العام حا حاول الأورسون 


+٠ ارجم السابق ص‎ )١( 
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لول مرة منق المصر البو ناى إبراز المعالم الرتيسية فى قاة آسيا على خراطم 
مو مدن فی ذلك عل المعلومات KES‏ ای le‏ من امول علا عن 
طر تى الرحالة . وقدكان من نتيجة هذه الحاولات آن ظبرت سلسلة من الخرائط 
للعالم عرفت بامم راط کاتالان وال ی کان مہا آطلس کالاتان الذی ظہر فی 
Ive ple‏ ¢ > والذى أرسله بيتر ملك أراجون يمييي إلى ملك فرنسا بناء 
على طله لیحفظا فی متحف باریس . 

وعلى الرغم من أن هذه الخرائط قد بيت آساسا عل البوصلة وعلى الخرائطل 
1l»رagة‏ )م Mappae Mandi‏ إلاأن المصادر التی رسم على آسا۔ہا أطلس 
کاتالان کن أن تنقسم ل ثلاث عات : 

أرلا: المملرمات المستمدة مشن خراتط المالم الدارة التى ظهبرت فى 
العصور الرسطى . 


انيا : حراط بورقولان العادية التى رم عل اسا حدود البحر المتر۔ط 
والحر الأسود وسواعل غرب آوروا . 

#اكا : عض التفميلات التى ضيفت الخردطة أمكن الصو ل عام امن بعض . 

أا فا فدص بتأثير خراثط الءصور الوسطى فتلاحظ آن القدس ظلت 
تحتل موقعا متوسطا فی عر وط ةکالاان »کا أن الط السا حل لشمال شرق آسبا 
ا بكرن جزءا من عبط الخراتط لدا بة . ذلك 1, جافب أن قبائل باج وج 
وماجوج ظلت عاطة عر تفعات قزون : کا آن النبر المظم الذى يتجه من 
الغري إل الشرق فى جنوب جبال طلس ظل مثل الاتجاء التقليدی لظام الما 
فی شال أفريقة » وكل ذلك يشير إلى أن هذه الخ راط الحديئة قد وضعت في 


ت 


معظم تفاصيلما فى قالب ا راط القد مة . 

ما عن اثر قصص الرحالة فى رسم خرائط هذه الفترة فيبدو ذلك واضحا 
فامنداد ال جزء المعروف من ساحل شال غرب أفريقية من راس بوجادور حی 
شال ریو دی ورو R0 Or‏ وکانذلك تتیجة لر حلةجا کومی Ferrer JZ‏ 
إلى « نهر الذهب » فى عأم ١م‏ , . حيث جمع بعض المملومات عن المناطق 
المنتجة نى وسط نهر اليجر » وحدد مواقع بعض المدن والنقط الرئيسية على 
الطریق بین راکش والنيجر هثل تیبلت ېني وقاجاز Tagaza‏ وعبکتو() 

وبالنسبة لثمال شرق أفربقية فعن طريق بعثات التبشير امكن معرفة المناطق 
الى تقع فى جنوب وادى النيل حى دتقله ذلك على الرغم من آن الإتجاء العام 
الذى كان ساتدا ف ذلك الوقت هو أن منابع اليل كانت تأتى من عحيرة كبيرة 
تقع فى اقل خانة . وقد مثل نهر التيجر حدا تقريبيا للاقلم المعروق فى أفريقية 
حينذ إذ لاعتمل آن أى ثىء وصل إلى علمبم عن الحرطالذى يقع إلى الجنوب 
من هذه اأنطقة . الاس الذى دعى الكار توج رافيين إلى رسع الساحل الغرت 
لافريقية کا جاء تی خر بطة بطلیموس مح فارق واحد وهو أنه أ کر حج)ا. وعا 
هو جدر بالذکر آم قد حاولوا فى رسميم لقارة أفريقية استبعاد جميع الاماء 
المعروفة والنى ليست لديم أدلة على وجودها وبذلك ققد قضوا عل كير من 
التقاليد البالية :لنى كانت مقبولة فى رسم الخرائط ف العصور الال »> حف 
فصاوا أن يركوا منطة خالبة على الخريطة کا حدث فى حالة جنوب أفريقية عل 
1 علوءها بكثير من الحواشى كا ظہر فى خراثط المصور الوسطى الاخرى . 


(( امرجم السابق س ٤)۷‏ 


ی آى حال فآهمية خريملة ‏ 5اتالان تر جم إلى المعلومات الجيدة التى 


احتوتہا عن قارة آسيا . شل ( تز (- 
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شكل (ه ر ) اطوط الريسية للقطاع اشرق فى اطاس كاتالان 

فللاول مرة فى تاريخ رس خراثط العصور الوسطى ظبرت القارة الأسيوة 
إشكل متبول ومعقول حيث امتدت من عر قزون غربا إلى الأراضى المغولية 
وسواحل قط لتا أو الصين شرةا . کا امتدت لو الجتوب بشكل قريب من 
وضما الحالى . هذا وقد ظہرت عل طول سراحاما عدد من مرالى ومدن‌الءصور 
الوسطى المامة الى زارها التجار الءرب . 6 حددت فىأجزاكما الداخلية الاقسام 
الرئيسية نى أمراطورية المخول . فن الغرب إل الشرق حدد مجان امبراطورية 
ساررا درو ومي- ديا N6۵‏ وشرزاران نومه وکاتايو رهاو الى 
كانت عاصمتا كامبلوك 6هلدط صو أو تكين. ذلك بالإضافة[ل آنه قد ن عدد 
من الظاهرات التضار ية الحامة ابال والانهار والبحيرات بل أيضا لمدن الى 
ظرت اماتا الى أطلقبا عليما الرحالة ى القرن الثالت عد ۔ وقد نتج عنهذا 
لمر فى عض الا لحان تعقيد خريطة آسیا واکن فصل کتادات مارکوبولو 


مکن ته محتّو ءات هذه الارة 
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فف الذرب ظمر ہر او این ×0 يدو على الخرائط الحديثة متصل 
بحر قزون » وقد کان سیر عل طول هذا النہر وفی أراض راداڪ4ان 
Badakshan‏ الطریق التى كان بدا من کیف إل عغاری وسمرةند وجبال آمول 
Am‏ تلك الجیال اى يفبع ER‏ وتقح عر ادود الشرقية 
لإران . وإلى الشرق من هذه لجال كانت تو جد رة سكول 1امkتووبه‏ »> 
ومرتفعات بالناسيا نویھ ق81 ثم شانکg Kanchaw ڪlغi „Î Chaco‏ 
ای تقع علی نہر ھوانجہو »> وخا شامبالیث ط16۲ ماسوطع ۔ مقر الخاری 
ال كر والمدف الذى كان يسعى الوصول إليه رحالة الغرب هذا هو الطريق 
آلنی اترعه نیقولا بولرف آول رحلة إلى بلاط الان الا كر لا الطريق الثاقف 
النیکان ہیں وسط آنیا کان یبدا من استراعان آر اجیتارشان صواع مااع ۸ 
لى سارا وموك أو سارای نو8 وبورجار 867g‏ وسیبور روطم أو 


(MD . Sibir 


وإلى الجنوب من ذلك الطريق كان هناك ساسلة جيلية تد من الشرق إلى 
القرب وقعرف باسم مرتفعات سيبور و ثل ال وجه الثمالى الغربى من 
مرتفعات تیان ان والطاى . في أواخر القرن الثالكث عشر وبداية القرن الرابح 
عشر کانت تو جد فی هذه ا لجات عات تيشيرية» ومن ثم فان کثرآً من 
المعلومات عن تلك الات جاءت عن طريق القساوسة ورجال الدين . 

آما فا ختص بالزء الجتوبى من ساحل الصين أو کائاى فقد رسم بشكل 
غير منظم حيث ظار عليه ثلاثة خلجان وثلاٹث مدن کری ی زایتون صمارمے 
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بالقرب من شا بجشاو اطع« هط)» وکانای رموموی اتی مثلم الا عانجشاو 
Haugchow‏ < وسیتكولام Cincolanı‏ (کاتو ن) . ول هذه المدن ف عدا 
الأخيرة عرفت عن طريق الرحالة المرب وورد دكرها فى كتابات ماركو بولو . 
ونی الجزء الشرقی ہن ساحل کاٹثای وجد عدد کبیر من الإزر الى تتمو فا 
النوابل وقد قيل آن عددها يبلغ ۸ جز رة » ا وج د ف أقصى الجنوب 
الشرقی جزء مز جز رة کہیرة عرف بام تار و ءانبا ۸۵ط ہ ٣وو‏ ۔ وهی تلك 
الجررۃ التی آطلق ۔اہہا التتار اسم زنصسو) tمەعی‏ وکان یسکنما کا يقول 
وول شعوب من دوریا والابان 

والنسبة انحدید ساحل جوب آسےا فد ظہر طا کہیں به اذ حذفے شرھ 
جز رة الملايو النى كان من الصعب على كأرتوجران هذه الف ة تحديدها رغم 
آنهم قاموا برسم جزيرة كبيرة سموها جاوة () . وفى نفس الوقت تعددت 
شہا و ل ت ناء عل کتابات جوردانه Friar‏ 
oran‏ اى حت عنوان ,كاب العجائب ‏ وMarel Tok oF‏ 
هذا ولم بطر عل الخريطة نہر السند وذلاف لانه ل یرد ذکرہ نی کنابات کل من 
ما رکو وار وجوردانة وذللك سيب الخاط. ميته ر ن ر الجانج . 

أما عن الحط اندى فقد اعتمد فى رسمه عل كث من الكتابات إلى جانب 
وصف ماركو برلو . فامتد الخليم الةارسى لاف ةكبيرة قاحية الشرق کا ررس 
جز رة هرمز وضعت مقابلة للمحلة التى تحمل نفس الاس على الساحل ۽ زد عل 
ذلك فان الساحل الجتو بى لشبه جز رة المرب قد سمى بآس)ء حتلفة عن تلك 
الأس)ء الى جاءت فى كنابات ماكو ولو التى من نا أدراما نت اصمصسول ۸٠‏ 


)٩(‏ چاء !میا خطا ى ال يطة حت اسم اتا 
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وى حضرموت الحالية . وإلى جانب ذلك فقد وضحت جزرة سومطرة فى 
موضع خطاً ناحية الشرق فی مکان جزر کوریا موریا . 

خر الط القرن اخامس دشي : 

على رغم من أن بعض الظاهر اارئيسية لخريطة العصور الوسطى ما زافلت 
مائلة فى هذا العصر الا أن هناك نقطتين أساسيتين فى خرائط القرن الخامس 
عشر آوه) : آنهم وضءوا الجنوب فى شال الخريطة كا جملوا الجنة تقع فى 
الشرق ومثاوها قلمة كببرة ء وثائم] : أن الكارتو جرافين استخدموا فى 
رمم للخرائط النقط الخراء لاظار العام المسيحى والنقط السوداء لبيان المدن 
غير المنتمية لامسيحبة . 

وقد كانت للغرافية «طلموس آ#ارا واضحة فی رسم الط هذه الفرة 
کا يبدو بو ضوح فی خر بط ف_اماورو 0راو و٣۴‏ وخ راط معاصر ية . 
و ةمير خريطة ماورو ٠‏ حلقة الوصل بن عرائط العصور الوسطى وعصر 
النضة » ذلك إلى جانب آنا تجميما الكل خرائط العصور الوسطى . فن عام 
٠١١۷‏ بدا ماورو فى رسم خريظة للعالم » وفى عام ره ١‏ آمره ملك الر تال 
أن برسم خريظة آغرى وزوده ممذا الغرض ببعض افرسوم الى تبين آتعر ما 
وصلت إله الكشوف الرتغالية على سال الغر فى لافريقة وبالفعل رسمت 
الريظة وسلمت إلى ملك الر تال فی آبریل ٤۵۹‏ او لس لدينا الآن آى 
أثر ها . وبعد ذلك توفى ماورو وهو يقوم برسم نسخة ثانية من هذه الخريظة 


الى ت دعك وهاأته وحفظت ف إحدى مکتمات فیذہسیا 


٠ کال قا ف بلدة میرانو ۽ اقرټ من فينهسيا‎ )١( 


۷ م 


ومذه الخربظة على شكل دانرة ويلغ طرل قظرما ‏ آقدام و ۽ وصات 
رسمت على قطءة من الود وثبتت على لوح ن ال#شب» كا امت بالتفاصيل. 
وقد أتبع فی دسم سواحاہا نفس الطریقة اا اتبعت فی خرائظ ورتولان غیں 
آن وردة البو صاة قد اختفت منم . وقد وضع الجنوب فى أعلى الخريظة. كا أن 
القدس احتات مكاتا وسطا كنتيجة مبأاشرة لجغر'فية بغلميوس ولتقارر 
الرحالة الذن بالغوا فى امتداد الاس ناحية الشرق الامر الذى نت عنه آن 
ماحة آسرا ظمرت بصورة مكرة بالاسبة لارو با كا أن البحر ال متو سط قد ظمر 
ضحف طوله الحمیق . ۰ 

وإلى جاب ذلك فد جعل ماورو , الجر ادى » مفتو حا وأ كد أنبعض 
القن لايد وأنما قد كنت من التروج منهذا البحر إلا حيط الجاور كما ذكر 
أنه يك فى وجود ساسلة جيال قزون » وأ نه حن قام برسم خریطته لم یکن 
لديه معلومات دقيقة عن محءط- الكزة الأرضية أذ يقول بآنه وجد آراء كثيرة 
فى هذا الصدد وأنه صعب عايه آن يأخذ ری تختلف عنم » اذ قىل أن طول 
المحيط يبلغ بالقرين .م أو a‏ غ آته لم عدر ی من هذه 
التقدبرات الا"مر الذى جعله لايتطيحع أن يأخذ برأى قاطع فى هذا الصدد .. 

وبالسسبة لتحدير ماورو اساحل جنوب آ سا فن اصعب جدا أن قم آم 
معالمه اذ یدو أنه قد أخذت عن طليموس عد أن الغ فى دسم آم جاه 
ورؤوسه . فالمند على سسمل المثال قد ظہرت مقسمة إلى شبه جز رر تین » کا أن 
سبلان صواقمء قدر سمت متصلة رأس كومورن «إإمسه) . وإلى الشرق من 
المند وجرد خلج البنعال الذى e‏ فيه من ناحية الشمال نہر کہیں می نمر 
السند . هذا ولا یو جد شىء فى الحربطة يشر إلى وجود شبه جزرة اللاو یں 


aiÎ‏ ي مکاں ما بالفرب من جنوب اأصين (خالة قد اشر إلى وجود نہر الجا نج۔ 


A 


وإلى الشرق من خليج البنغال ظمرت سومطرة الى ورد ذ كرها لأول مرة 
3 أوضح إلى التہال منہا عدد کیر من الجزر › حت أضطر ماورو کا يقول 
سيب عدم وجود فراغ ف الريطة إلى حذف لكي منبا . هذا وقد بين آهرة 
هذه الجزر فى رة التوابل ولاسما جز رة Taparbana lil, zı7‏ اتی ذ کر بنا 
أرض الفلفل د ٣وممءم‏ ۴ه دام وط٣ءء‏ ذكر أن هنل جاوة الصغرة 
وجاوة التكرى . الأولى وى جزرة خصبة جدا نوجد ما مالي مالك وتعبمل 
ما جزر تمو بها التوابل «-كمبات كبيرة » لا الأائية فة__د ورد ذ كرها 
مصاحا لکاثای ومیناد زایتون اه2 فہی قم ن آفمی شرن لہا لم فی تجاه 
الصين ةع » وأن عبط سواحاما يبلغ طوله ما يقرب من ٣٠٠١‏ ميلء وأنءدد 
امالك المو جردة ما يبلغ ۱۱۱۱۱ مملکگ > وتتج هذه الجزيرة الذهب كر ة 
وكذلك الاخعاب والتوايل وغبرها من المجائب (') . 

وإل جنرب من جأوة الصخرى ترجد جرزر الارك ووءد[مM‏ ء سا إل 
الث )لمن جارۃالکری توجد جز ر ةبر آطلقعلیہا ا٠ے‏ تچھ مہ24 06 1010 
نعرف عما ذا کان يقصد أو لا - ذه اجر رة الا ان أو کا قرف باسم 
اعصدمان . راذا کان الم بالا جاب فتصیح هذه هی المرة الأول ای رد فا 
ذ كر اليابان على الرائط . هذا رب أن تلفت النظر إلى أن موقسما على 
الحریطة عدا جدا عن الحقیمة) غ آنه ذا ما آخذتا ی الاعتہار أں فراماورو 
فام دف كثرر من الجرر سيب ضيتق مساحة الفريعلة رآنه قم بادماج بدن 
الجزر مح عضا فہمکن التکېن انه رعا وضع هذا .لاس فى غير مكانه » ذلك 


7 لأر حم السا بق دي 0۸ „ 


4 ي 


بالإعداقة إلى أن الاحال وصبح كرا عل آن هذه الجررة هى البابان إذا كانت 
جاوة الكرى ليست هى جار بل جز رة أخرى ملاصعة لميناء زايتون . 
آما ر ) ص باإصينفةد قام فراماورو پر مہا کاجاء فی کنابات مارک وب ولو 
مح قارق وهو رسم عدد من الالجان الطودلة وااضيقة على طول ساحل ااصين 
وعع دقة رسم کل من نېری اوا جو والباس کيانج. 
وبالنظر إلى القارة الافررعية الاحظ آنا قد ظرت فى خريطة ماورو نفس 
لاصورة الى كانت عليما خرائط كاتالان » غر أن كرا من التفصءلات اللاصة 
بالنضاريس أضفت للحبشة وإلى وط وجنوب أفريقية فظر الال الأزرق عل 
آنه يبع من مر ة تاا الى حددها ماورو ناء على معلومات مستقاه من الحيشة 
انما تقع بالقرب ءن « جيل جام هسو أو جيل القمر ؛ هذا الجبل الذى 
امتقد أنه منبع النيلف خلال الءصور الوسطى() » هذا وقد أعتنق فراماورو 
فكرة امكان الدوران حول جنوب أفريقية وفى ذلك قول و أن يعض للع لماء 
قد ذ كروا آن البحر المندى عرة مغلقة وأن العرط لايدخل اليه » ولك 
سو ليتوس وهصزرمى أعتةد بأنه عط وأن اللاحة ممكة فى المناطتق الو بة 
لخر ية » وأنا أوكد أن بتر البوا عر قد أعرت وعادت عن هذا الطريق )١(‏ . 
وخلاصة القول أن خررطة فراماورو عل انب کور من الأهمرة اذ یدو 
أنه فيل أنيصل لارتغاليون لئد عوالى نصف ةن استطاع المرب أن بجروا 
على طول الساحل اشرق لاةريقية » ويصلوا لهند وللمتاطق الى تقم وراء 


Crawford, O.G.ŠS., Some Medieval! theories about 
the Nile Georg, Journ 949 Vol. 114. pp. 6 29. 0) 
Crone, op, cit., p. 03. )۲( 


سه وم ت 


سو مط_م » هذا زى وانب أن هده لخر رط کت عملا مشجعا لار تا ليبن ف 
| کتشافہم طریق رأس الرجاء لصالح وعاولتمم الوصول إلى المند . 


ولل جانب فراماورو قام مارت ہام امھ Mart‏ ف عام ۱44۰ 
يعمل أول كرة أرضية › وآم ما يلاحظ عل هذه الكرة آنه قد روعی فی صنعبا 
عرض الساحات المائية الموجودة بين آورو ا وآسياء کا عمد فى ر سم خطوط 
العالم القوسية باستثناء سواحل أذريقية على خحروطة ر ومنشورة فى ذلك 
الوقت ومن ناحبة شكل هذه الكرة الأرضية فباغ #طرما ٢‏ بوصة وظير 
عليما خط الاستواء والمدارن رالدوار القطبية » وقد قم TE:‏ 
٠۰‏ غر ان ھتہ الدرجات لم برقم کیا رہم خط طول ۸۰ إل الغرب م 
لشبرنة وقمه أيضاأ إلى درجا ت بدون رقم » غر اه بالتسية لاعرء ض المارا 
فذ کر أطرال أ کش الابام طولا ۔ هذا ول بذ کر مایم علی کرته آی أشارةءن 
طول الدرجات الختلفة غر آنه قد جعل العالم الآديم تد اذة عم مدر جةطرلية 
بدلا من ٠۲١‏ درجة معتمد فى ذلا عل تعد ر بطاميرس ادد خطرط الطول 
العام القديم ا من أورو ها حى اند e‏ الررا بو ل:صل لاسراحل 
الشرقبة وااصين . 


آما فيا يختص بالمعلومات الد دة الى ظرت عل هذه الكرة کا ص 
بالقارة الأفريقية وع ل وجد لامر ص ساحلما الغری حمٹ أ كدت اراس 
الأخضر عل الخبريطة ء كا أضةت بعص المملومات اتی آمسکن امول علا 
من وصلة داڙ حول واس الرجاء لاصالح قى عام و٤‏ . 


وتوالت بعد ذلك حر كت الكشرف الكرى فو صل کولومیس إل جزر 
اذد الذر بة (AF pled‏ ¥ وصل فاسکو د امال الد عام )٩۹۸‏ را کشفت 


وةل ته 


افرازيل بو اطة کا رال Cabra‏ عام P10۰‏ . ذلك بالاضافة إل أن لبر تغالين 
وصاوا [لى جر الوك ءام ٠ ٠٠۴‏ كما تمكن ماجلان م ائات أن ارش 
كرو.ة وذلك ق رحلنه الانرة . و كل هذه الكشوف وماصاحما من جہودات 
الیمارۃ فی رسے مصورات للمناطق الى |١‏ كتشفوما مثل خر بطة کانتذر مواد و) 
وریہ 8:56۵ ۔ ساءدت عل أن #نطور خريطة العالم وعلى أاضافة كي من 
التةاصيل اللسناطق انى كانت جمولة- 

هذا وقد كانت آول خريطة تظبر فيما نتأئج هذه الكشوف الجغرافة هى 
عريطة ماترو کو نناریتی ادہ٤ N٤60١‏ ( شکل ٦‏ ) اتی حفرھا عل 
لوح من النحاس فى عام ٠١.٠‏ :مد أن رما على المسةط الخروطىء» واتخذ خا 
الطو ل الرئسی لدی «طلمیوس ک .حور لخطوط طولہ ۔ کیا بن خط الاستواء 
وقد جمل فى خريطنه السواحل الثرقبة لأسا فى الغرب ينا تلك الجرر لى 
د کرھا رحالة العصور الوسطی باسم Sus‏ وس چہ۷ والتی ذ كرما بیا .یوس 
قد جملت ف الشرق . هذا ویذ کر کونتارينى آنه إذا ما وضع الإزئين الشرقى 
والغرنى جتيا إلى جنب فاتما سوف بكونا دالرة ثل لكرة الأرضة فى. م٠‏ 
8 أن هذا لاس صحبحا سوب أن الخريطة لا تمد الا مسافة قعررة إلى 
المنوب من مدار الجدی <(“ 

وتحتوى هذه الريطة على ثيل جد للةارة الافريقة علاوة على أنه قدبذل 
بها جبودا لاظهار المد - النى زارها فاكو دججاما - بين اللي العارسى وهر 
السند الذى ذ كره بطلميوس . وهكذا ظهرت اند على هيه شيه جز رة ضيقة 
تمد حو الإنوب ومبين علما يعض المدن مثل كنا و كنانرر دصوصم 


» ارجم الساہق > س64‎ )١( 


ت ¥ س 


سے کل س 


کو ست Coba‏ . وقد وطخت سىلان ضا على الخربطة وحدد موقما المحيح 
بالنسبة للبند» غير أنه إلى الشرق منما وقد تبعت نفس اطوط الى رعا 
بطلمیوس فظہرت آيضا تا رو بانا اتی كانت فى الاصل سلون › ) أوضحت 
جزرة ماهم" وااه؟ بين جزر جنوب شرق ١سا‏ . تلك الجر رة لتى أحلت 
هو سومطرة اللحالية والتى سيب وجودها كثرا من الخلط «الأسبة لتحد د 
موقح سبلان ۰ 
ما الجزه الغرى من الخريطة فو على جانب كبير من الأهمية إذ أنه يو ضح 
لنا آراء كولوميس الختلفة . ف ااحل الشرق لاا يعبه ذلك الموضح على كرة 
2 الأرضية إذ امتدت منه فاحة الشمال ال ى شبه جز رة وين أفصى شرةما 
المناطق الى ١‏ شما الرتة لبون هذا وقد ظهرت على ا السرطان وإلى 
الشرق من ةارة آسا جز رة ز ما بجو Zimpanٍa‏ )ا وضعت فى النطةة 
الممتدة بين هذه الجزيرة والساحل الغرف لافريقة جهو عة ال جزم الى ١‏ عة 
کول فن والاسان شل جز رة کو با > غير أنه لی هتاك أآى اشارة إلى وجود 
قارة أمريكا الشالية على الرغم من بيان الساحل الث الى الشرفى لامربكا الجنوبية 
والنی ١‏ كتشفه كولوميس ف أكتاء رحلته الأالثة . 
خرائط القرن الادس عثشر * 


فی عام ٠۵۰۸‏ نشرت فى روما خربطة مشامة لخريطة کونتارء وقام بر مما 
بو نا رویش طعەرں۸ مورهق عل نفس مقط الخريطة السابقة . وى هذه 
الخريطة كان تحديد المند أك دقة غير أن اشرق الاقصى ظل کا كان عند 
بطليوس حيث ظرر اسم , سيلان » على ثلاثة مواقم مختلفة فى حين ظمرت 
لأول مرة جزر الاتل ف احبط الاطاسى › ينا فى أمريكا الو بة أمتد 


س وو 


الساحل الشرق ھ۵ا جنوبا حى ریردی انور عoعوصم)‏ ,ھ0 1٥‏ ,جب .خي 
عرض ٠*۳.‏ جنو با . وذالك تتيجةلرحلة.آمر بجو فسبیوشی عام ٠٥٠٠١‏ › يقد بن 
عل عر يطنه أن المستکدفين توصاوا إلى حط عرض .ه٠‏ جنوباء کا آوضج فى 
الاجزاء الشالية هنبا جزء منعزل من الياس رعا كان عثل فلوريدا . بوأضاف 
جرینلند الى الخریطه إذا عر ها جز ءا من ا ذاك إلى جاني أن الكشرف 
رها ف ا اي وا 


وعاصر خريطة رويش خريطة فالدز عو لیر ہەا0س ولوس () الى 
طبعت متا آعداد کییرۃ بعد أن قام پر “مہا على لوح کہیر. من الخشب وذکر فی 
عنوانا آلمارسمت تيا غرافية بطلبيوس ورحلات آمر يجو فيسبوشى وعدم ۔ 
وني هذه الخريطة آمتد الساحل الشرق لا“مريكا الجنوية حى خط عرض ءه*“ 
نو با » کا ظم ر الساحل الشرق لامر يكا الو على مفصولا مضق صخر عن 
الاراضى المتدة شالا » فى حين رمي شال أفريقية واسيا تما لننائج اشر 
الحدیثة غر آن جنوب شرق آسیا بی بنفس ااصورة التی کان عام! فی خریطنی 
کو تت اریی ورویش هدا وقد کان من نتج الاعتاد عل آرا. بطامیرس ن رسم 
الخر يطة السابقة أن بولغ فى اداد قارة آسيا ناحية الشرتق لذا أن كتلة: بعالم 
القد م ملت ما قرب من "۲٢.‏ درجة طولة . وقد قق فالدز عو ار من 
ikl ia‏ بعد أن طبعت خريطنه » لذلك فإنه حينا يقوم برسم 5 
aJlر‏ وة pl û Carta Martna Navigatoria Portugalien p~‏ 1017 
یعادی هذا ا لطا و حمل امتداد آسا يقرب إلى د ما من الحقبقة ٠‏ ورغم 


ر ماهو جدیر بای کر ا غادريء واي افرح نميا الآراضي الف رة النى! كتوفت 
تاس اکا zy „ Rais kl‏ 


ذال فقد ظلب خريطنه الاو ثل خريطة العام ال٣قبرل‏ لدى الكناب ذا 
دة .م اما( . 


وكأان من قتيجة ةدم الكشوق ال غرافية وزيادة الطلب عل الخرائط 
الطبوغرافة من جانب المستكشفين والرحالة والنجار أن قامت المطابع فى خلال 
القرن 'لسادس عشر بانتاج كیات كبرة من الرائط » وقد کان أورتیلیوس 
Ores‏ ومر دور عم#هءعه8 من أوائل الباحثين الذن قاموا برسم جموءة 


من اخرائط الحديثة الى كانت حتطلبما الحباة العامة فى ذالك الوقت . 
أا عن مر ارد مس کیتور فقد ولد فی عام ٣ه‏ فی روبامونده 
Rupelmonde‏ بلجىكاواشتغل فى بادىء الامر بالاعالالمساحبة وف عام 
قا ”مر كرة أرضية کا صنع عدید من الالات الفلكة . وحاول سد ذلك حل 
اة الى واجہت البحارة بشأن تحديد الأعرافات اثاتة بين الموالى على هيثة 
خحطو ط مستقيمة على الخريطة »> أنه فى خلال حياته الطوياة ! كسب خرة 
ا کین دیک ا 
وني أثناء وحوده فى لوفين تسده احق عخدمةالامراطور شارل الخامس 
E TT E E‏ 
والكارتو جرافيين الاسبان واار قغأل » وهكذا كن آن بقوم بحم ل كرة 
أرضبة آخ-رى قى عام ٤ه‏ 1۹ ورسم خريطته المشمورة للعالم فى عام ٠٠۹١‏ 
ذلك بالإضافة إلى أنه قام برسم خريطة لارروبا فى عام ٠۹٠٤‏ › والاطالس 
الذى فشر فى تفس العام ای توفی فیه زهو عام ۱۹۵۵ ۰ 


Crone, p. 100 (4) 
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وكان من متطابات ع ارة عصر النم.:ة ابحاد خريطة مكن أن يبين على 
أساسما الاحرافات الابتة بين المواى الخلفة عل هيثة خطوط مستقيمة وشل 
هذه الخطوط كان من المستحل يلما على الخرائط الى لا سمح بالقاء خطوط 
الطول المختلفة ولذلك فقد قام م ركيتور فى عام ٠٠١ ١‏ برسم هذه الخطوط 
لا“ول مرة على الكرة الارضية الى صنعها » وقد استخدم قى رما أ لة سرطة 
أمكن عن طريقه رسم الزوايا الطلوية . ولكن شرل هذه الخحطوط المستقيمة 
على خريطة مستوبة ظات مشكللة قا#ة إل أن قام علا ٠٠٠۹۹‏ ينا رسم 
الخر بظة الى يحمل مقطا امه | وقد رسم هذه الخروطة على ۽ ؛ لوحة بلغت 
مسحة أطواطا ۲۱ > ۱۰۸ مم" وقد ذکر م رکیتور أن الغرض من 
رما هو استخدامما فى الملاحة البحرية » واعادة تثبل مظاهر الطح المختلةة 
شىء من الدقة » إلى جاتب باز اجزء المعروف من طح الارض لدى 


التدماء( شکل ۱۷ ) . 


f (۸1) ey e a kof 
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آما عن الطريةة انى اتيعبا مبركيتور فى ثيل الاعرافات الثابتة عل الحربطة 
فتتلخص فى عله خعطوط الول موازه لبعضما بدلا من جعلما قلت عند 
القطبين كا هو الخال بالنسية لللكرة لارضبة » وتسد نتج على ذلك خطا فى 
حسبان المسافات من الشرق إلى الغرب ومن ثم فى الاجاه والمساحة لآى منطةة 
من المتاطق هذا وعلى الرغم من أن المسافات بين الخطوط المتوازية قد ازدادت 
تبعا لزيادة المسافة بين خطوط الطول وذلك كلما امنا س خط الاستواء إل 
القطبين إلا أن الروايا أو الاتجاهات ةد حفظت وظات صحبحة.. هذا هو الجل 
الذى توصل اليه مرك تور والنى على أساسه قام برسے خر رطته مستخدما مقطا 
قىل آنه يتميز عخطو ط. العرض llواض<ة Wexing Latitados‏ 

أما فما يختص بالمساحات الكبيرة فن الواضح آنه لا عكن الاعاد على 
سقط میں کیتور ی تلا وذلك لاه € سق آن ذ كرتا آن المقياس بين 
خطوط الط و ل أو ا لخطوط التوازة بداد ) اتچہنا من خط الاستراء إلى القطب 
ls‏ عكس الكرة الأأرضية حيث تتفرع كل خعطوط الط ول من القطبين . 
اذلك فإن ميركيتور ةد أوضح فى خريطته ملحوظتين مطو انين قام فيم) شرح 
صكمفية تحديد مكانين على اللريطة بالذبة لى تقطتين مروف ) الاجا 
وال اقه ودرجة الاختلاف فى د_جات الطول ولأء رض . 

أما اشكلة الرئيسية وهو تعديد المسافه ترما الاختلاف فى اعاس فيد 
حلت عن طريق عل مثلثات رئيسية منشامة ٩(‏ . والى انت تبين داعا 
الاعرافات الثابتة بين نقطتين اأسافة بينم) ودرجة عرضم| معروفة. هذا ولم يقبل 
البحارة على استخدام خريطة ميركيتور فى خلال السنين الأول من علا 


)0( امرجم السا ,ق س ١١١‏ 


وذالك لإنه قيل أن لوط السراحل | تظور بوضوح علیا . والواة۔ع ننا لا 
سطع أن نقبل هذا كوب اهمال إذ أن من الناحة انظرية يظر أن مقط 
میرکیتور لم قبل [لا فی عام ۱٥۹۹‏ حینا نش رآدوارد رت Eê ward Wright‏ 
كاھ » دعضشس آعطاء فی الللاحة @‘ 

وم) د جدر بالذ کر آن مبرکیتور فی خربط.ه قد حطم ماما الاجامات 
الى ظل :ر ١س‏ تدا إلى حد ما قى خرائطط تاك ال رة رلا سا بالاسية 
للاجزاء الداخلية للعام القديم . فد ذكر أن هذاك ثلاث كتل كبيرة هى العام 


القد يم اذى يعمل أورأسا وأفريقية . والمندالجديدة ر أريكا الشمالة, ا و بيه ) 


۳ 
م العأرة الاو دة العظمى الى عرفت اسم Continens Australis‏ والى 
دمج ھا الاجزاء ال شاهده ا ماجلان من يرادافو بجر . هذا إلى جني أن 


سوال الةارة التو نة أمت_دت حى وصات لل نيو جينيا اانى وقدت إلى 
o‏ 

ما 1 اسه رب شرن آنا Ce‏ ^ 43 تھا شرف ار تخالية 
دا الا جزاء الداخلرة وقد وضحت اساسا على وصف مارکو :ولو رعل الخرائط 


ا 


ی ظہرت ی وار العصرر الو سطی ۰ ھا وق حلت عض الخاطل فی 


راه الأجزاء الداخل.ة من جنوب شرق آسبا وذاك سبب خطاً مركي تور 
الراتج عن اعتقاده بان ر کانتون هو ر 8 كانج ااذى أشر اله فى :لمر 
ااکلاسی - 

وبالنظر إل الجره الخاص بآسريكا انو بية وخريطة مركيتور تلاحظ أن 
هذه القارة ظهرى على شكل مربسع ولم ترسم الوتع الصحيح إلا مد رحا 
درا کی وجه لساحلما الغری ۔ کا أنه بول فى عرض أمر كا الثمالية غر أا 


س 94 س 


عل الساحل الفرف حددت كاليقور قرا دة على هيثة شبه جز رة » بنا فى آقصى 
الشمال الغر ی ظہر مضق انان ہهتد4 56 0اهج]؟ الذى فصل آمریکا عن 
آسیاء وکر حول وجوده اللكثر ادل ذا وقد ظمر فى الاجراء 
الغ )اة أشارة إلى وجو ده عطقة البح رات العظمى ور انت لورقس 

أما عن المناطق القطبية فقد رسم مس كيتور خريطة اضافية ها »> وأوضح 
فا أن را مفتو حا عبط به الاس عل شکل دارة. وقد عمد فی جزء من 
وصفه ذه للنطقة ءل كتاب نيقولاس لین ہدرا و1هطء:۸ اذى زار هذه 
الأجزاء فى عام ٠۳۹۰‏ وكأن يحمل معه اسطرلاب . 


هذا وقد تظر من .یتور إلى خر بطة العام الى رسمما عل آنا جز من 
مشروع تو طایح ی کار لر سم سلسلة من الخرائط » ولذلك فقد آتسا زسم 
عدد من الخرائط_ لقطاعات مما وجا فى أطلس قام بنشره ءام ٠٠۹١‏ وقد 
ار تبط بجاح طلس م _کیتور ة ى اترات الارل فة ری 
اراهام ااا س i0sاOrt‏ صaطaاطA‏ › الدی نشر فی عام ۱١۷۰‏ 
ااه اروف باس سuوrە1 heat Obs‏ واعتمد فى جسم 
معلوماته عل عدد کر من الباحٹیں حسف ذ کر عل كل خربطة مصدر ما۔ وقد 
احتوى هذا اللاطاس فى طءته الاولى عل ء خريطة رمت عل جه لوحة . 
واشتملت على خر يطة لمال ورسم حراط للة_ارات و ٠ه‏ خريطة لوروا 
( دول وآقالم وجزر ] و ٦‏ غرائط لاء ا و ٣‏ خرائط لا"فريقة . 

خرالط القرن السااع عثس رالثامن عش : 

تطور رسم الخرائط فى خلال القرن الأ دم عشر وذلك يفضل استخدام 


اللات الد یه ق جحل رک موافرم الطاهر أت الله مئل التلسكوب والىندو! 2 


وج داول للوغار یات وغر ها من الالات والرساثل الى ساءدت عل دقة 
شيل المسافات والاتياهات عر الخريطة . وكان من آم الحراثط الى ظہرت فى 
فو ك 4) قام رما ده آل ھ'وزاه] فی عام ۷۰۰ وی هذه 
ألخربطة ظہرت حدود الةارات دقة . فأَفْريقىة عل سیل الثال قد وضعت ق 
موقعبا الصحيح بالنسبة اطوط الطول والمرض وكذ لك الال بالذسية لابا 
اجنو سة التى ظلت تشه أمريكا الشالبة فى آنبا عتد فوق عدد من طوط الطول. 
وإلى جانب ذلك فقد غر فى خريطة ده ليل بعض القصور فى تحد بد 
ا مط اله_ادى الث)ال وذلك ببب قلة الملومات الجغرافة عن هة ء المنطقة . 
جؤبرة هو کایدو آویزو ۲٥20‏ لم دد بعد بوضوے کا أن فكرة وجود مطيرق 
انبان «وتج۸ ما زال تأثيرها واتاآ على الكارتو جرافين . وبالذبة للأجزاء 
اند! اة لارة فر يقية فقد أوضح ده ليل نظام الحيرات الأوسطى النى ورث عن 
القرن اسادس عءشر غر أنه جمل الفرع اار سى عن اليل يقيع من البشة . 

أمأ الكر لة الذانرة فقد ر مہا دانفرل زوو( ف متتصف القرن الثامن 
عر وما إضافات رر ة راله. ية لاعن وكذلك بالسبة لافريقية حسف قام 
ا م الظ اهر اث التضار ية لاضلا الى كانت توحد عل خر يطة تلك 
المناطق » والى لم بنظر فى إعادة لما إلا بعد الرحلات ال ء جت لا كاف 
اللاجراء الداحلية مس أفريقية وذلاك فى خلال القرن الاسم عشر . نا وقد 
أحذ داس كر ةمنا م النيل الصحيحة مدكرأن اليل الأزرق ليس امن الر تسى 
تة [ذ أ ینبم من حير تین فى جال ال مرعند خط عرض ه*° شالا وخط طرل 
٠۳ا‏ ره . هدا وقد اعرت الربطين الس ابقتين محل الإنتقان إل 


ال اي ( لد نة طبور خربطة العام الملمبوفية. 


ا و 


ولعل تر مايوضح الفرق بين خرائط الةر ةين الابح عشم والثامن عشر 
هو مقارنة خريطة أذيقية الى رما دانفيل عام ۷4۸ وتلك الذريطة الى رما 
بوصو لتفس القارة فى عام ۸ج ر فن الخريطة الأخرة طبرت أفريقية 
مقسمة إلى دول واخحة المحدود » ومائت كل القارة عا فيا الصحراء باادن 
والالہار والبحرات والإيقونات والفلة والاسود وغرها من الحيوانات ولا 
جب ف ذلك فالمعلومات الجخرافية المقيقية عن داعل القارة ل تكن عرفت 
عد إِذ أن جع هذه المعلومات رجح إلى الكشوف الجغرافة الى عت فى 
القرون اللاحقة . 

أما خر يطة دانفيل فقد خلت من الزكشة وصور الحيواءات الليم عند عنوان 
الخريطة فط ولدلك فقد ظمرت الريطة وكأما خالية من المعالم الجغرافية إذ 
أن الاقالے اتی لم يعرف عتما شىء ركت على الخريطة بدون آى ظاهرة عايبا 
ف حين المناطق الى كانت العلومأات عنما غر دقيقة نوة إلى ذلك على الاريطة 
ذاتما . وقد ظہر فى خريطة داقفیل آرضا لمر التقليدى اكيس الذى عرق 
المحراء ولكن شر - على الخريطة - آن بطليموس والإدردى هما مصدر 
المعلوماث عن هذا النبر » وأن هناك معلومات أخرى تفيد أن هذا النہر جرى 
عو الشرق بدلا من عو الغرب . وهنا هو الوضح الفعلى لنهر التيجر . 

والواقع أن الإخت رف بس خراتط القرتين السابم عشر والثامن عشر أو بين 
خراثط لأدرستين الارسية واهولندية برجم اساسا إلى الإعاه الملى الذى ظا 
ى الةر ن الثامن عشر ولذى يتلخص ف البحث عن السبيات لأن هذا العصر هو 
عصر السبيبة ”ممووه۴ اه ه۸“ ومن ثم فقد ظرث روح هذا العصر 


عل ائه . 


ww OP 


وو جد وجه لاف آخر بين النوعین إذ أن خ_ائط آمستردام ا 
أجل الر عع ولذلك كان لمامل الزخرفة أهمية کس ى فى صناعة ار بطة فى حبن 
کانت تمع المعلومات من أى مصدر دون اعتبار حدتما أو قدمما . آما رم 
ا خرائط فى فر تسا فكان عل النةرض من مولدء إذ صيغت بالطايع العلى أك 
من الطابع التجارى . 

وفى خلال القرن الثامن عش أصبحت بربطانا القوة البحرية الأول فى 
آوربا بعد أن إطت نقودها عل بلاد ككثيرة فعا وراء لحار وبعد أن زاد 
قشاطما النجارى . وهذا السب فتَد زاد الطاب عل الحرائط. فی بريطانا . 
وأ حت لندن سركزآ (صناءة الخرائط ثم فاقت فی شہرتما كل من أمستردام 
وباريس ذاتها ولا سما بعد آن أقبلالكار توجرافيون منم) للعمل فى لندن . 

ولم ختلف اللرائط الريطانية الى ظبرت فى هذه الفترة فى تكو ينها ونظامبا 
عن اللفرائط الفرنسية بل إن بعضما قد نمل مباشرة من خریطی ده لیل وا06 
دانةيل > ممن بین کا_توجرافی هذه الفرة هرمان ¬وJ Herman Moll‏ 
وهو هو اندى الأصل وفد إلى لندن فى عام ۹۸۸ حبث رسع هناك خريطة 
العالم امتازت بأجا احتوت على كثير من اللاحظات بينت المساحات الخالية ومن 
شم فتعتیر خریطته جما فی ال غرافیا » 

وقد سراهمت إيطالا أيضا فی قطور رسم الحرائط فى هذه الفتره فد كانت 
مقمة إلى دويلات صغيرة على رأس كل هنما الفنانين ورجال امل ولذلك فةد 
ظہرت خرائط الباروك مط همدومءهB‏ الإيطالبة الى امتازت بالتنظع اهندسی 
والاتقان نى الرس ومن ثم احق أن تعتەر رمزا اتا لما وصلت إله الخرائط 


الأ يطالية عن روعه ودقه إتعان نى هره مرم . 


س 1س 


ولءل من رز الكارتوجرافرين فى [يطالا نى هذه الفرة فعذ۴ .6.4 
Zanmon‏ ) ۱۲ - ۸۱ ) الذی زار معظم بلاد أوروا وقام بأعءال مساحية 
وکر ةرجرافه متازة ق بولده الانيا ولچ لرا فرلا قبل أن استقرنی اللاط 
الملك فى نابل . هذا وتعتر حريطه مثلا متازا لتحد ررالظاهراتالجةرافية . 

ومن الخرائط العامة الى ظرت أيضا فى إيطالا فى تلك النترة خريطة 
اا اجنو ية الى ر “مہا 1a Cruz Caoy AImedı11a‏ eقےاس‏ رس تەردی: 
1ء٠‏ ره ٠ء‏ ره وهه الحريطة م مة من الماحية النار عة لاما تین توز یم الغبائل 
المندية ومواقح إرساليات الجرويت . 


وإلى جانب هولنده وفرفا وإجلترا وإيطالا فقد يذل الالمان أيضا ودا فى 
#طور خر بطة المالم . أثناء القرنين السابع عشر والثامن عشر . وقد امتازت 
الخرائط الالمانية بالتفصرل الزائ لدرجة الاتغام ء وبكرة المور والملاحظات 
انى لا تقتمى فى بعض اللاحيان إلى الجغرافية . ولعل آهم خ_اثط آلاذا فى هذه 
ف هذه الفرة خربطة - Kaine: Kart‏ الى تين ٣۷١‏ لوه خاصة بإام 
براند بورج ومكلنورج وبروسيا وبعض القاطمات الاخرى . وقد نفذت هذه 
عت إثراف 7Y ) F. ron Schmettaa‏ - 1۷۸ ) ¥ جت الsساحات‏ 
الخاة الايا ف لو حة کہیں ام تماما J G A. Jaeger‏ وظہ رف ‌آطاسد الكيس 
۱A4 (Û gã “Grand atlas o’ Allemagne" lillÎ je‏ . 

مڌا وقد سامت شعوب أخر ى كثمرة فى الاطور الكا_ توجرافى فى الةرن 
الثامن عر وعخص مالذ كر متهم سودسرأ وروسا ودول اسكنديتاوة والسيب 
ن ذاك هو أن العمليات الحربية الكرى كان من الصعب تنفيذها وط طا 


وو جما دون و جود ایل قصدلية د42 نی کن من الصءب أن وض طلع 


ب 8 ت 


فصناءتپا کار وچ افون دع لون حسام ا اص آو حت رعابة 1> راذلك 
نظم اليش عليات مساحة لتحقيق هذا القرض حع بيدأت الدول منذ 
عام ء هب٠‏ الواحدة تلو الاخرى فى عليأت المسح الطبوغرافى لاقاليمم| توت 
[شراف ا لمش - وكات للمساحة المنظمة تتبع عدة خطرات أوهما ديد المواقع 
الفلكية لبعض الط ثم اتاذ قادة لقاس المأكات العبكية الى تنغأً بعد ذلك 
عن طريق تعد ر فط أخرى من طرن خط القاءة الذى بلغ طول ف العادة 
» ۷ ملا . و دعل ولرل عل J6‏ ۶ں ةط ا ات وهعرقة خطوط أطراا 
رعر ضما كانت ااخرائط ملا اللانعطة . ومعنى ذلك نجع واتار الءلومات 
وطريقة مثلم ورسمما واختبار اسقط وتةسم الار ات کاہا أعال کانت آم نی 
الم ركز الرئبسى لل احة ولي فى الحقل . 


ولع ل رل عمل هام للساحة الأهلية تم في فرنسا فى عام ٠۷١٤‏ عل يد 
اة الا کادعبة وکا من نتاه مسح فر سما بش من المثلثت ورسم خروطة 
ها . وقد احتوت هذه الخريطة على ۸إ خط قاعدة وما بزيد على ۲.١‏ مثلكث 
ذلك بالإضافة إلى خطوط طول وعرض المدن الفرلسية . وقد تيم ذاك أن 
ردآت تظر الحراتط الطبوغرافية التفصيلة لفرنسا فظررت خريطة سمل الفلا در 
اتی ر مہا تمنڪیوھC‏ فی عام yءٍإإ‏ وآط|ڻس “Carte Géom¢trique uii‏ 
France”‏ وا الذى تکون من ۸۲ لوحة عماس رسم | : ۸1۰۰ .۰ 

وقد حذت طاتا ج فرذسا فذشرت أول خر وطة طبوغرافة 14 ٤ة‏ اس 
بر صة إلى ميل فى عام ۰ ۸ ۰ کا قامت أسبانيا منذ منتصف القرن الأامن عشر 
ف قشر الرائط ذات القاس الكبير (> بوصة إلى اليل ) الي تصلح للدرا۔۔ات 
الجولوجية والجغرافة . 


I E 


خراآط القرن الذاسع عشي واخرالط الدوة : 

معت عوامل كثيرة فى ناء القرنين التاسع عشر والمشرين لتدفع بتطور 
خر بطاة المالم إلى آمام ومن آم هذه العوامل ما پآتی : 

۽ - النعاط الاستعارى لكر [ذ شد العرن الاسم عثر انقار الاضارة 
الخرهية فوق معظم جبات اله "لم الذى أختع بأجمعه _ فعا عدا الا بان واله ين 
ورحضش الدويلات الصحَرة 2 لانو ذ الأوروف المماشر أو کال المہاشر وذلك e‏ 
نپارة الفرن التاسح عر . 

فاللستعمرات الى ذشأت يى الفترات السابقة على واحل القارات بدت فى 
هذا العرن بوسح حدودھا ومن م آمتدت من _ا عقا صموب الداخل . وکان من 
الطبيعى أن ينعكس هذا الامتداد على خريطة . غروطة العام الى رسعت فى عام 
٠ ٠‏ تظر فيا السواحل حعيحة عبر أن دأخل القارات ظبر وقد خلى من لال 
اهن ار سه إذ ركت مساحات مطاء كيرة دال الخربطة . آعاف خرائط 
العا لی ظمرت ف e‏ ۰ فقد امتازت ul‏ م کن هناك آی حه عن ال 
حول مالا الطبوغراية الرئيسيه . 


۽ - أقسمت الغرافية فى القرن الثامن عشر بااطابع الوصق إذ كانت جرد 
جع لمعا رمات » ولم تا خد الطابع العلى إلا على ب الكسندر فون هبو ات الذى 
أ كد أهمة الرحلات العامة والدراسة النقدية الةاة عل الأسراب وال اتج 
والعلاقة بين الإنسان وبيشه . وقد تيعه فى ذاك كارل رير الذى قعطى دراسنه 


ف 


رة عں اجوہ الجذرأفة ن عصره ٠‏ وقد اء فی اعاب رور ]نشی 


الاسوى الكير فردوريك فون روشموفن الدى أ كد أعمية دراسة الجيولو جا 


¥ 


أو المقير التضارسى . و بطييعة الخال كان لا بد ا د 


۳“ القّرن التاسح ۴ هو صر الورة المناء.ة ولذلك فول عر 
اة ى امار ر لكاتو راق بار -جة 2 ه أذ أن واه اك الروت ا 
ل اح دق ان 3 ا ٣ن‏ ا إل 1 ى اڈی دم عا خر اط 
نعدںس البلاد 

f‏ أن إقاءة شا رای ۵ اء ام س‌ العام ساعد عل دل رل یلو ط 
طول كر من المناطق ذلك إلى جانب فوت الاسلاك النارفونية فى أعماق السار 
“el‏ عل سح قےہا ںا لہاان ذلك ااج اذى تدم رھ دما ملحو ظا ف J‏ 
القرن العشرين بعضل آجة لرل الاعای 

NES AACS 
. الارائظل ووفر ا ور صما عن ڏی هيل‎ 

- كة الإحصاءات الاقتصادبة والتجار ية كانت عاملا مساعدا على 
حطور الخرائط إذ أمدتا عواد خصبة لقشبلما سانيا وتوذيءما على الخربطة . 

وقد شېد لقرنين التاسح عشر والعمشرين تقدما علمیا کہیرا د دة أن کل 
العلوم أصبحت ى حاجة إلى استخدام الخرائط ومن ثم فقد ظبرت الخرائط 
الہ ولو جة فی بداية القرن التاسح عر والتی أصسحت دراستہا ھی لوقت 
الحاضر ۵ں الأهمة کان [ذ أصببحت LL.‏ ل من الہ _اسہات الاخرى ٤‏ 
کا ظہرت أبضا الاطالس الات والفسه والحيطة وغيرها من الحرائط 


= ۸ = 


ولحل من آم متطلبات القرن العشرين المحاجة لوجود خريطة دولية قساعد 
النقل ا+وى والبحرى والنجارة الدواية على حل كر من الصعاب الى قعترضما 
بهن الحدود ولدلك فقد ظبرت الخريطةاللونة لاءالم . وقد تقدم ءشروع هذه 
الخريطة الروفسر الإرخت بينك اعمط tطkءAbre‏ لل الم ر الجخراق 
الأول إلذى عمد فى برف عام ٠۸4١‏ غر أن تنفيذها لم يبدأ إلا مع الو ترات 
ای عقدت نی لندن عام ٠۹۰٩‏ وف اراس ٠۹۱۳‏ وقد تكونت الخريطة بعد 
[٭ مہا من ٠٠.١‏ لوحة تغطى كلواحدة منم ۽ درجات عرصبة وست درجات 
طولية ممدلة حسب المسةط الخروطى لكونه يسمح بوضع الخرااط. جا نب 
دعسا حتی کن آن تكون وحدة وأحدة ولوحة وأحدة . 

ولعل أحسن ما حققته هذه الخريطة الدولة هى تلك الجموعة من الخرااط 
الخاصة لدان أمريكا اللاتينية الى أنشأث عى إشراف اخعرة الجغرافة فى 
U.S.A.‏ 39 وضعت جح هذه الخرائط وفدا للتعلہات لدو لرة الإطلو دة وای 
ممما جعل الفواصل الرأبة بين خءلوط الكنتور .ء٠‏ م واستخدم - 
الالوان المتدرجة . 


ومکذا ری کیف کان لرکات الكثوف الجغرافية وتطور العاوم ا 


اک فى تقدم رسم الخرائط وظمور علاء الكارتوجرافا الحدية فى 


دول وروا . 


الوضوع اثالث 
الخرائط الدثة وتصتةم) 


قصنىف الخرائط تبما لمقياس الرس 
الراثط الكدسترالية _ الحرائل الطبوغرافية _ الخرائط ذات القاس 
E‏ 

تصتيف الغراتط تبحا لموضوعم| والذرض الى توضحه . 
ا خراثط الطبيعية (خرائط البنبة وال ر كيب الولو جى خرائط النف اريس 
الجرائط الج ورفولوجية _ اللرائط البحرية - عراثط الطقس والناخ - 
عرائط النبات - خرائط توزيع الحبوان - خرائط الربة - الخرائط 
#فاكمة ) الخرائط- البشرية ( خرافط توزيع ال-لالات - خرائط توزيع 
السكان _ الخرائط الاقتصادرة - عرائط اللقل _ الخرائط الاسة 
والادارية - خرائط اسار الأرض الخرائط البارعخبة . 


E e 


راط | رد بث وتصنى فما 


تعتر الخريطة صورة توضحية لظاهرات سطح الأرض تبين على لوحة 
مستوبة قياس رس معين تصقر فره الظامرات الحصبمبة الموجودة ہا قياس 
يتناسب مع حجم اللوحة ى يود اظار المورة عليها » ولقد أصبحت الخرائط 
فى عالنا ااماصر ضرورة حيوية فى ميادن العمل إذ ارتيطت بكي من نواحى 
اليا العملية والحلمية .. فبى الوسيلة اغى لتفيم أبة حقيقة جغرافية وهى عون 
الجندى والميندس والج_ولوجى والخطط وااطبيب والمستكشف والرحالة 
وغيرم .. وبإعاز بكننا القول خا آصبحت تتغلغل فى كل جاتب من جواني 
الاة . 

وتظرآ مده الاهمية عختلف إستخدام الجرائط ءر__ جرد خرائط كروكرة 
بسيطة أو خرائط توضحية لامالم إلى خراتط تفمياية :اول دقائى الظاهرات 
الموجودة على سطح الأرض سواء كانت طبيعية أو بشرية وتنقسم الخرائط عل 
أسس ختلةة : من أعميا مقاس افرع الذى رمت به ؛ والغرض اذى حققه 
وستعرض فما يلل دين النوعين من تصنيف الخرائط : - 

آولا : تصترف ا خر اط رعا اقاس رسا : 

قباس الرس - كا تعلم - هو الفسبة بين طول آى بعد على الريطة ومايقابله 
فى اطبيعة ... وقد تكون هذه النسة كيرة أو متوسطة أو صغيرة . . وتختلف 
الطرق الى تستخدم لمشيل الظاهرات #الطبرعة والبشرية علا رائط تبعا لاختلاف 
تلك النسبة أى تيعا لاختلاف مقر اس رمم الخربطة ... وكذلك أيضا عختلف 
مقدار ما تحتو به الخربطة من تفصيلات تيعاً لاختلاف هذا المقياس فالخر بعلة 


ا 


ذات المقیاس الکہیں تعتوی على تفمیلاتا کر وآدق من تلك الیرم قياس 
صغير اذ يلرم التعمم فى الحالة الأيرة حتى لا تردحم الخريطة وإن كان تعر 
فى سض الاحبان يان تفصيلات دقيقة على الحريطة ذات مقباس الر مم الصعَير . 
وع هذا الاساس تصنف الخرائط إلى ثلاثة آنواع هى ` - 
- الخرائط الكدسترالة وروص ووهه أو خرائط الزمام أو الاملاك 


والعقارات - ورسم هذه الخرائط قباس رسم کبیر راوح بین 


YO. 


حيث يبين علا حدود الأحواض والالمكيات الزراعية وحدود للباى 


e 
والطرق ولذا فى تستخدم فى الأغراض الى يلزم فما معرفة هذه الفصلات‎ 
كالششون الخاصة بتحديد الملكيات الزراعية أو المازات أو تقدير الضراتب أو‎ 
. التواحى الخاصة طط المدن ورعص المبانى أو مد الطرق أو عو ذلك‎ 

وبعبارة آخرى تنقى الخرائط اللكدسترالية إل قسمين رئيسيين وها : 

أ _ الخرائط الكد ستراليةالرراعیه والنییسمح مقیاسہا الکہیں بببانالة صيل 
الدقعقة ي المهات الزراعية أو الريفية . 

ب - الخرائط الكدسرالة المدتية وص المدن وضواحم أو قتعرف فق مصر 
خرائط تفريد المدن وتحتوى هذه الخرائط عل كل اللامح الحضارية للمرا كز 
الحضرية كالمدارس والءانى والشوارع والمرافق الءامة ... الخ . 

- الخرائط "طبوغرافة : e Maps‏ iطمهعpoە1‏ تعنى كلمةطبوغرافيا 
الوصف التفصيلى لامكان أى مكان ععنى انها تختص برسم رقعة صغيرة من سطح 
الأرض مستخدمة نى ذلك مقباس رسم كيين عكن عن طريقه تصو ر الظاهرات 
الختلفة بصورة أقرب إلى وضمما الطبيمى . 


ورم قياس دم متوسط لايل عن | : ١۰٥ر۰٠٣۲‏ ومن أشهرها لوحات 


۱ 
الاطلس الطب وغرافمى للجمرورة مقياس وكذلك لوح_ات 
oe] o» .‏ 1 
1 
الاطلس متاس - وتوضح هذه الخرائط الظراهر العابيعية 
YO) *. 5‏ 


والمناعية وتمثل لوحاتيا عادة مساحات من الأرض أ كر من الماحات الى 
تمثلما لوحات الفرائط. الكدسترالية ولمذا فى أقل تفصیاا منہا ( آی ٥ر‏ 
#اكدستر اة ) . 

وعا هو جدر بالن كر أن الآراء قد تعددت بعأن الاس الذى يستخدم فى 
دسم هذه اللرائط التقصيلية ون كان قد اتفق على أن أ كث اعباس ملاءمة 
(تحقيق غرض هذا النوع مى تلك لى يراوح مقہاس مہا بین ۱ : ۰۰ر١‏ ٣و‏ 
CT‏ مراعاة أن الخرائط ذات مقیاس ( : ۰. .ر٠٥‏ هى الخرائط 
الممستلة . هذا وقد أصدرت مصلحة المساحة المصرية إلى جاتب الخرائط مقياس 
٠.۰ 2‏ ر٠۱‏ و ۱ :۰٠ء‏ رهم خرائط أغرى بقياس ١‏ : ..٠ر٠ه‏ وذلك 
لبعض الناطق كالعريش مثلا : ومن آم أنواع الخرائط الطبوغرافية الخرائط 
المسكرية الى يوضح ها ميرح الظاهرات ذات الأهمية الاسر اة والى تقد فى 
الممليات ال محر ببة والخرائط الادارية والى بربط فيم الظاهرات الطبيعية با لحدود 
الادارية للمناطق وسا كز الممران وسبل النقل كذلك يدغل من الخرائط 
الطب و غرافبة الخراط السباحية النى تظہر ها حطوط الكنتور والحدود الادارية 
وراک العمران والطرق ومر اكز الخدمة واافندقة والترفبه .وآخيراً قد تخل 
خرائط استخ دام الأرض ضمن الخرائط الطبوغرافية حيث يم رفع تفصيلى 
لاستخدام الأرض لنطقة صغيرة محددة وتوضم علىالخريطة الطلبو غرافية للمنطعة 


س ور س 


حيث تكون بألوان متميزة . 


٣‏ - الخرائط ذات القاس الصعي . رتضمل خرائط الأطلس والخرائط 
العامة الا بالتمارات. والدول وخر اط التي والعلات ويعل هاس 
راھ الجر ائيل عن 1۱ مون و لامر انا ale‏ ں ا ن شرا مر الطاهرات 


ااماہو عرافہةالی توما الخراتا الط وغراتة ہں کر 


فا ارتا یدد بال 
1 - . 


للدراسات المصيلية وأ كانت تسخدم كثيرا فى الوا عى اانعايمية . 


وکن لخدام ما الارع ٠ں‏ الخرائط کخرائا اسا ومںص ووو أو 


خراط وقم علا اکال عام من الاوز عات مثل قوزيم ال أهرات لقت اة 
الحاحة وذلك عل مسسشتوی الآ_ارات ٠‏ و هتاك علاقة عكسة ان مھ اس الرس 
العددی و ن کی أو صغر مقياس رس الخريطة فكلا كبر مقياس الرس المددى 


سواوا 5( صر مشاس دم الررطة والمكس ا . 


وتجدر بالذكر أن النواحى اة المتصلة برسم هه الأنواع اثلاث من 
الخرائط تختلف من فوع إلى ار .فا لعلامات اللاصطلاحة ( شکل ۹۰۱۸ 
٠‏ ,ا )ء وطرق شل المرتةءات والمنخفضات والالوان وشل الا__اعات 
وعوها عا يتصل بانشاء الخريطة وقراء تما دعا مختلفة فى كل من الخرائط- 
الكدسترالية وللطبوغرافة وخرائط القاس الصغير . 

ومن أم الخرائط- المصرية انى تتمى إل هده الأنواع الاة : 

أ _ خرائط الاملاك ( الزمام ) والاحواض الزرأعية - وهی تين حدود 


لكات والاأحواض واارع والمعارف ويدنمى إلى هذا النوع خراتط ادن 
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f (1) 


س ۷ س 


VOJveese O0۰ : 


ب _ الخر'ثط الطبوغرافية متاس وهی راط کذتورية 


YO Jo» 
وتذ ای ارحاتیا الو جه الحرى وهاطمة قذاق السو يس ومعظم خاش الوم‎ 
| ه١ والو جه القبلى - تشمل كل لوحه من هذه الخرائط مباحة تبلغ فالطبيعة‎ 
۱۰٭ا کم)-‎ ( 


1 


الخراتط الطبوغرافة مقباس وهى كنتورية أيضا 


O0 J+» 
4 وملونة وتبين جم المهالم الطبوغرافة وتشمل كل لوحة منبا مساحة قبلع‎ 
ب ء٠ كم) آى أن الماحة الى قظبر فى لو حة وأحدة‎ ٠. ( كم"‎ ۲٤ الطبيعة ۰ ۔‎ 


2 ۱ ۴ 1 
هن مقاس tT‏ تظېر ۱٦‏ وة من مقیاس TE‏ 
Jee .* Jtee‏ 


ولمذا كنت الأخررة أ كر تغصلا من الأول . 
د _ اللودات #احاة للحرين المتو سط و الاجر ¢ Littoral Gharts jta‏ 


۱ 
ورھی لوحات طبوغرا فہه مق اسما ا واحل البحر لوط 
oo Js.+‏ 


من السلوم وإلى الاسكادر ية والبحر الآ مر من راس خلج الو یس حتى 
الحدود ال مجنو رة وقد إستخحدمت طريقة الكنتور مع الالوان فى ثيل الرتة نات 


ا 


~~ 1۸ 


ھب لوحات شال وتوب تًا مقَاس a‏ و نخدم فما 


الماشسور . 
و الخريطة الليونىة (الدولة) ایر واف من سبع لوحات ھی 
لو ات ٤‏ 


( الا ندر بة» الةاهرة » الداخلة » آسوان ‏ العو نای حلا » جيل علبه) 


ز - خر اطة مع مقباس E TE SÎ‏ 
طريقة الكنتور مم الالوان وفى أجزاء آخرى طريتة الماشور ... وتتألف مده 
الخروطة من ٠‏ لوحة هى لوحات ( سى مطرو » والفاهرة ء وشمال سيناء » 
والحررة» وأسبوط وجنوت ياء » والدالة » ووا والفصیں > والعو ينات 


وأسوان > وجيل علبة ) - 


سح _ الخريطة الطبيعية لر مقياس ج وهی خروطة 
مصغرة عن الخريطة اللرونمة وتستخدم فى الأغراض النعليمية . 

بالإضافة إلى هذه الأنواع من‌الخرائط. الممر ية فان مصلحة الأساحةو يعض 
هيات المساحة الأعرى فى مصر قامت - وتقوم - مل يعض الاطالس ومنما - 
بالضاف إلى ا لاطا ن الطو غ_اف ن YE E‏ 
آطاس مصر ام وو ۲ه وا۸ الدی قدم للمو عر ال جغزاینی کر دج سنة۸ ٠۹۲‏ 
بض عمو عة من راط مصر الطب عة والجيولوجية والاجتاعية والاقتصادية 
والماخة والميتورولوجة كك ذلك الاطاس المتوروgl Metzor)logical a>‏ 


Allas of Egypt‏ وا من عدد الحرااط الناخبة والميتورولوجية مس 


س ا۷ سے 


وحوض النيل فة عامة كذلك ءدة أطالن تمليمية قستخدم فى دور التملم 
الختلةة . 

ايا : لصنرف ار الط وليعا ار ضوعما والغرص الذى قر ضحه . 

تتنوع الخرائط يما للمدف 'لاسامى الذى توضحه ومن ثم فأفضل اللرائط 
ھی تلك ای قق اانرض من ر مہا تعقیقا کاملا کا تسہل قرا تما و[ستخلاص 
الاملومات منہا ٠‏ و مكن تق الخرائط عل هذا الاساس لل جموعتين وھا : ۔ 

1 الخرائط ااطسيعىة Maps‏ اicaەyرp‏ وتشەل عشرة آنواع من ال رائط 
جملا فما یل : - 

= خحرائط المقمة واا ركسب اليولو جى Structure Maps‏ . 

دشی قو ضح توزیح ظواهر البنىة الا عة لأعص-ور والازمنة الجولوجة 
اختلفة كنوزيع المبال الالتوائية بأنواعا : #كاليدونية » الفارسكىة »والالة 
أى توزيع الكنل الصلية التدعة أو عوها من مظاهر البنية . 

Geological Maps 4> s3 gl jk — ¥ 

والغرض من ر ميا بيان اللركيب الب رلو جى للقشرة الأرضية فى منطقة ما 
السبا وقد تكون هذه الخرائط عتصرة أو مفصاة حسب الغرض الذى نشت 
ءطو ط الارتهاءات المقساو ية إو الكذتور لذہاعد عل هعرف ھل اطبقات 
وتتيع الح ركات الأرضية الى آرت فا ... كذلك قد ترود مقطاعات جيولوجية 


س ۳١‏ س 


ولاخرائط اليو لويية أهميتما فى تحدير الناطق الى تود أ روات معدفية 
وكذلك ف دراسة إلتربه وآحوال المياه الجوفية ومدى بعدهاعن‌الطح ...ومن 
م كان من الضرورى الاستعاة با إلى جاقب الخرائط الطبوغرافية عند دراسة 
وتخطيا الشنراروات الى تتصل بالمم وان والانتاج الزراعى والمعدى والنقل 
والمشروعات المندسة كالسدود والحزانات وعوها. 


۳ راط التضار س Relief Maps‏ 

ورس هقه الخرا#ط لغرض يان توزيع المرتفعات والماخفضات على سطح 
الارض آى لبیان وزيم الجال واهضاب والتلال من حبة والاودة والسمول 
الا وان جره ا .و لویل هده للأظاه_ ات وابضاحا عد طرق 
من أهسما طريقة خطوط الارتفاءات المتساوة ( خطوط الکنتور ) کا 
تستخدم الالو ان الاندرجة زبادة فى الإيضاح وكير ما ترود هذه الخرائط. 
طاعء ات ق ارسة ت 

: إاڈرالط اجو ر مو رفو لو جيه‎ ٤ 

وھی توع من حراط الۃضاریس‌غیر آنہا أ کر تفصیلا إِذ تین ۔ عنط_ يق 
إستخدام رموز خاصة ‏ الظاهرات الج ومورفولو جبة فى الماطقة بأنواعما الختلقة 
كالاحواض والاحدارات والاودىة المحلةة والثغرات الموائية والتلال المنعرلة 
والمارجات »› والشواطىء المرتفعة » والكثبان المستلمة الانواع » الول 
النحاتية » والوديان الجافة وغير ذلك من الظواهر الى تين أشكال الطح فى 
المنطقة الى ثلا الخرءطة . 

© د اغرالط اليد وجرافية أو البحررة : 


وتي مما الخرااط الي رمم انبين اطم ات الائية كالحار وال طات 


aR Fr‏ ۹ے 


والظواهر الطبيعمة التصلة- ما و صاصم و من أمثلة ذاك توزوع تارات 
البحرية » ونسب الملوحة والاعاق » وأوع الرواسب ف القاع » والاحراء المائية 
واختلاف أنراعما رآ! وأفقيا »> وكثاغة الياه ا وحدود النجمد على مدار 
النة أو الجبال الالجية أو غير ذلك عا صل عةراف.ة الحار وانحرطات 
وا ۰ 

Weather Charts & Climate غر اط الطقس واا¿ خ 3مم‎ - ٦ 

تعتمد خرائط طقس والناخ فى رمما على البیانات الى تمم من مراكز 
الأرصاد والتنبؤات الجوة واا تمل بع. صر الطنس الخ ”اة فى المحطاتالمنشرة 
داخل وسارج النطقة حيث توضع هده البيانات تل فى موقعه ثم توصل أو ترسم 
خطر ط. الضخط التاوى على أساسما ونذلك تظر مرا كز الحركة فى اهواء 
( مناطق الضغط المر تفع والمنخفض والجبات ) و يكن الننبق بالالة الجوية على 
أساس هذه الخرائط_ . 

l‏ حراط المناخ متناف عں خراثط الطقس نی آنا تعتمد فی اناما عل 
الخو سطات أو المعدلات الماة لعدة سنوات » کا آنا ترسم لبیان توزیع کل 
عنصر من عناصر امتاخ على حده : فبناك خرائط مناخية لتوزيع الحرارة فط 
أو الضةط والرياح فةط- أو السحب أو الامطار أو حوها من عناصر المناخ . 

كذلك قد رن الخرااط الناية عل ساس متو طات فصلية أو سنوية 


ود الحدة تواتك اوتا : 


۷ خرالط قوزع Vegetation Maps glial!‏ 
وترم لبيان أنواع النباتات اطبرعبة فى منطعه ةد تكون صغيرة المساحة أو 
کیرة لتشمل قارة أو ار القارات قى العام . 


> OY =m 


۸ خراقط قوزبح ال ۔واتات ااطبيعية فى العالی آو قى +رء منه 
مثل قارہ : 

و كن أن تطلق على هذه الخرائط (وخراثط توزيع النباقات) اسم خرااط 
رض رة Bio - Geogoaphic Maps‏ 

Soil Maps ` o4 ۹ے راط ةر‎ 

وترسم هذه الخرأةط لتبين توذيح الانواع المختلفة من الربة . 

: اطراتط الفلكية‎ - ۷١ 

ورم لنبين مواقع اللجوم واللكواكب فى عخلف أوقات اة سواء 
ما ری مہا فى تصف كر ةالك )ل أو فى نمقما الجنون . 

ب الرائط اشر 3 : Homan Xap‏ 

تختاى الخرائط الإشر ية عن الخرا!- الساقة الذكر ف كرما جا 
لمحلرماتتصل تجخراهة الإنسانو اشا 0 وأسلوب‌عاتهد را عاط رکزه وتقشمل 
هذه الخرااط الانواع التالية : - 

: خرائط آوزاح لالات والة انل‎ - ١ 

وتستخدم فى رسمها عادة طريعة المساحات المشابية والالوان 

ı~ ( horocroMalic Method‏ تلون کل مساحة حسب السلالة السائدة ا 
وتخا الالوان المتجاورةن الناطق التى حناط فما السلالات ..وقد تستخدم 
الرموز أيضا نى هذه الخرائط وهى تابه فى ذلك خراط توزيع القبائل 
آو اخاءات البشرية والمعروفة بالخراأط الاج اعية 


و 


۳ - خرائط وز يعات اکان : 

وى خرأئط عءدبدة بعضبا يتصل بالنو. بع العددى لل كان والاخرىينصب 
عل دراسة أنواع الكثافات إلى جانب خرائط آوزلم السكان حسب التوع 
و السن واللغة والدن والحرفة واللالة الإجتاعية والصحبة والتعليمية وت رها 
و#عتمد هذه الخحرائط على احصانہات السكان والتعدادات ويتبع ۋب رسمما طرق 
E i E Raa Ea as‏ 
أ الخراثط السانية للسكان . 


وهى الخرائط الى ترسم عليما أعكال بيانية توضح بض الظارات السكانة 
كأهرامات الكان مثلا أو الدوائر أو اكرات البيانية الى شل توزيع السكان 
حمس الرفة أو اعدد Hes‏ 


F.conomic Maps : hsb hf3 ¥‏ 
رھی نوع م خرائط التوز یعاد ہین ترزبع الانتاج الاقتصادی بفروعه 
لل لمة : الاق رال عدي (الحرا ) والزراعى ٠‏ واامدل والصناع ور 
ند هاا الإتام رادا سے داش جات الل وحم هذا التبادل وقد برسم 
هذه الخرائط عل ساس ترزيع متاطق الإتاح فقط ( توزيع مساح 
onنا«طتعاوزق‏ امھ ) أو على ساس توزيعم كڪمية الاتاج أو مؤسسات 
الاتتاع أو عدد ال املين فيه وهذه النواحى الأخرة تقو م عل الاحصائت 
: الارقام ودا کان معطم خر اط الافتصادية ل تل ا م فوج ار بط 


Fm : :‏ - 1 ا 
ہے ~# GJ’ Dlatisfical Ina ps‏ لأرودة بارس و« ان اھ الحو تلام 


؛ - خراآط النقل : 
وتوضح هذه الخرااط طرج العل المختلفة النېری والح ی والر ى والسكك 


س غ ست 


الحديرية والنقل الجوى وإمتداد كل منما » وقد تبين هذه الخراثط حجم الجركة 
عل کل طرق ... کا أن هناك توعا من خراثط اقل يرين تفاومت كثافة النةل 
مين منطقة وأخرى ويعتمد على هذا النوع فى تعرين الجاتالى فى حاجة لخدمات 
نة لل وتلك الى تقوم فیا خدمات كافية أى بعبارة آخری بحتمد عليه فى طط 
السياسة النقلية فى منطقة ما . 


کا مدخل ضمن خرائط. النقل أيضا الخرائط الى تين طوط الملاحة الجو رة 
والبحربة وحركة المواى ... وكذلك الخراثط الى تبين امتداد آتابيب الترول 
بين مناطى الانتاج وموالى التصدر . 


© ارالط باسك والاد|ر رة : Political & Administrative Naps‏ 

ورسم الول لتيين ا لحدود السياسية بين دول العام والمواصم والمدرس 
الحامة أما الخرااط الادارية فرسم لتبين اقحات الادارية . وجدير بالذكر 
أن هذا النوع من الخرائط يتغير تبعا لتخي الاحداث السراسية فى العام مكذ لك 
ما ,طراً عل التقسم الادارى داخل الدولة من تغيرات . 

Lend - Use Maps خراأط إسaثمار !پارض‎ = 

وهو نوع من الخرائط الج ديثة يبرسم لاطةة ما لو ضع قواحی استغلال 
الإنسان للآرض فى شتى أجراء الماطقة حيث عدد فالخروطة الاجزاء المستغلة 
ف کل من ut up area Jk‏ والةور ل الزراعية والمراعى والغابات 
والمستنةعات والمصاتح والطرق والم_والى مأآما كن النزحة وغيرها من نواحى 
الاستثار . وتفد هذه الخرائط كتير ١‏ فى أعبال التنيطءط . 


پ- اشراثط ludfر Historical Maps `: 4ë‏ 
وهى قوضح اقسات السياسية للاعالم وما طرأً عل حدود الدول من تغيرات 


س واا س 


فى فترات معينة من التاريخ . وقد ترسم هذه الخرائط أيضا لتبين العو تات 
والغزوا.ت وحدود الاميراطوريات بالك القدمة والحديثة وتطورها . 

EA‏ ان تضف إلى ما تقدم A‏ التى ترسم لاغ اش 
السا حة وهى تسمل حراط ' للمدن أو الطرق وتتضمن جيم المعالم السياحية 
والخدم'ت رأ افق وااطرق أو عبارة أخرى كل ما يم الائح معرفه أو 
هكن الاستعافة ره سوأء فى تنقلاته أو زياراته دأغراضه الساحية الأخرن . 

هذا رعا لاش فه أن كثير! مز التفسيرات مكن الوصول اليما من الة ر نة 
رين الانواع الختلمدمن الرااط والرءط بينما ثلا كن تفسير قوزيمالانوأع 
اتفه من التباتات على طح الأرض إذا ربطنا بز خررطة النباتات والخرائط 
التی تہن توزیح الخحرارة وإاطر وكذلك مكن تفسين تفاوت كئافة السكان فى 
الال وى آىجز- ممأ بالر جوع إل ال ر لاط التى تين تو زيم العرامل الى قؤدى 
إل إحتلان الكثاقة كخر اط الإنتا ود که د ادد ار طح 
أو ها من عو امز طرنعبه 8 مر ية 

وبالإض.__افه إلى م تغده" عن تصنيف الخرااط عل أساس مقياس الرسم 
وراأوضوع تصتد الترائط عل ا أغرى فہناك الخرائط الک رة 
zf ' Quantitative Maps‏ الكية Non - Quantitative‏ 

ومثال الأول : 

الخراط البيامة أو الخراثط التى ترسم على أساس احصامات وأرقام ‏ 

:ما النوع الثالى . 

فیشمل جرم ال رائط الى کون ساس التوزيع فا سأحى A7641‏ 
 Diribation‏ مثل تراط قوریم لباقت أه ته ريع الصخور الطحة آو 
توح التربه فى منطقة ما . 


لمو ضوع ار ابح 
أ ڃېزة القاس 
اجہزة قاس وت حيل عناصر الطاقس وااناخ : 
( لترمومتر ال اف _ الترمومتر المبال - ترمومتر النباية المظمى - ترمومتر 
الناية الصغرى - ار مومتر الشمسى _ الرموجراف البارومةر الزئبقى-الباور مار 
المعدتى . البارو جراف - دوارة الرياح - دوارة الرياح الك ر ائية - 
الانہمومتں ۔ البالون الکشاف ۔ جہاز وایلد ۔ جہاز بیئی - اخیجرومت ۔ 
امیجرومتر الاق _ المیجرو جراف - السکرومیتر - جہاز قاس المطر .۔جہاز 
کامہل ست وکس ۔ جاز الرادیو سود ) 
یب آجہزة اة بقیاس ابعاد ومساقات وتدغیر وقکبیر اگرااط ` . 
( عجلة القياس - البلا نيميتر - البافتو جراف ) ۔ 
آجيرة خاصة باعمال اسا ء3 : 
(المثلت المساح البوصلة المنشورية -الالديد - ممزا ن كوك - آلقالسدس 
( السكستان ) - التيودليت - اتا كيومتر ) ۔ 


4 س 


أجہزة القاس 

ترط الجغرافيا العمليةء واللرائط باستخدام أجبرة قياس متعددةالاغراشض 
بعضما تمل بتسجيل عتاصر الطەس والمناخ والاخر ی قستخدم فی دید 
الا امات وابجاد المساقات وعديد المساحات والاالية تستخدم فى معرفة درجة 
[عدار سطحالارض > وهذه الأجبزة فى جلما ضرورة فى العمل الجغران الميداى 
ومن ثم ستتناول درا ستہا ګت لاٹ ع موعات رئسہة وهی : 

آ _ أجہزة قياس وتسجيل عناصر الطقر المناخ . 

ب ۔ آجہزة خاصه بقہاس ابعاد ومسافات وتصفیر وآ کبیر الخرائط 

ج -الاجيزة المساحبة . 

اولا : اجہزة قياس وق جل عناص الطقس و ااثاخ 

تتكون عناصر الطقس والمناخ من درجة الحرارة والضغط الجوى م الرياح 
والامطار وما يتبعما من مظاهر التكاثف . وتقدم محطات الأرصاد الإو يةامنتشرة 
قوق ربوع المعمورة بقياس وتسجيل هذه العناصر فى مواعيد ثابتة طوال اليو م 
بو اسطة أجبزة خاصة لتقوم بعد ذلك بأعطاء نشرات”دورية عن حالة الطقس 
اليومى أو ظروف الاحوال ال جوية واأماخبة فى غضون شمر أو فصل أو عام . 
وتما مده البيانات يقوم الغرافيون بتحليلما وقصنيتما إلى آماط مناخبة ر تبط 
كلل مط منما ببيثة جخرافية معينة . 

1 درجة اخرارة : 

درجة الجرارة ى العنصر الرئيسى ف ا مناخ [ذ ربط ہا کون مناطق الفط 
الجوى وتظام هبوب الرياح وسةوط الامطار ذلك إلى جانب تأثير ها الوضح عل 
توزيع أنواع الحياة الختلفةعلىسطح الأرض.وعحدد درجة حرارة أى منقطة 


(شکل ۲۲) أعداد غرائط الطقس علة معقدة تقتحنى درأآسة خراتط الضةط 
ا3 یظمر ق ألصورة دارسان يقوما بدرسة خر بطة لافطا ف اف اأكرة لمال 


.ُ 


دما وت سطح الجر اتسجہل در جه مم رڌ مياد الد 


مقع على- طح 2 رض( شكل ٢٣‏ )رءلافة هذه الموقع ميل أشمة الشمس أو حر 
امس الظاهر ية وبصفةعامة جد أن كل عطات الارصادا وية توجه أهتامبالمعرفة 
د. جاتالحرارة وذلكلارتاطا ٹیر م مظاھر النکائف کا حاب والض اب والندی 
واللج ذلك بالإضافة إلى ما ققدم ذكره من عتاصى منساخية . وتشمل اجهزة 
قياس درجة الحرارة ف : 

Arid Thermometer J|فlږlا ار موم‎ - ¡ 

ويعرف هذا الى مومت بالترمومتر الزئبقى' وهوعبارة عن أو بةشه ر يةضيقة 
مله مستودع من الرئق > برقفع وا عند تمدده مح آرتفاع درجة المسرارة 
e‏ الزثبق ويتخفض مع هبوط درجة الحرارة . وتوضح درجات المحرارةعل 
البو ية عن طريق التدريج الحقور أو الرسوم علا وذلك بالدرجات الأرية 
( السنتج اد ) أو الدرجات الف و تية والفرى يدن الندرجين الس اين آن 
ازول مصسم عل اا أن درو .دالا الى ى الصفرودرجه غلیانه مائه. ما 
الةر يى فقسم عل ااس أن درج ة ااجہد ھی ج ف ودر جة الخليان هى 
۲ ا . ومعتی هذا أن ٠١١‏ درجة مثوية تقابلما .۱۸ فر یتية ( ۳۱۳ - 

NA: 
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ye‏ ( ونعارة آاخری أن 'لدر جة لمر ية سارى RE‏ سد س در سه 
a a» ۰‏ 


فهر نهينبة . 


وعل هلدا الاس کی کول ی درج مو دة ا ما مالا بالدر چات 
هور نهيشة أو المكس طا للثال الال : 


Ars‏ عت 


ele 


le m= (XK IY moe = ho. 

۳ -الر مو مر ا٤بلل Wet Thermometer‏ 

NE ESE SE Na 
شربط حر تبط ر جاجةملؤه لاء غه إنتشار لاء من الرجاحة عن طرق الك بط‎ 
ومن ثم إلى قطعة الشاش انى تبال الستودع باستمرار . ويةأ هذ الق مومت‎ 
عادة دريوات الحرارة آل من الرمومتر الجاف وذلك لان تبخر الاء الدام هر‎ 
قطعة الشاش يعمل على خفض حرارة لازق الدريج راذا بداد الفرق بوه‎ 
وين قراءة التر موم المحاف كلما كن اهواء أل رطوبة على أن مناك ء_لاةة‎ 
عكسيه يبين القرق بين درحة حرارة لار مومت الممثل والإاف وافرطوبة السية ؛‎ 
ويسنخدم الترءومتر اللاف والمبل مما كما لاقياس الرطو رة ال رةو ذلك عن‎ 
. طريق الاستعانة جداول خاصة هدا العرض‎ 


۳ - رمو هتر !اناا العظدی Maximum Thermometer‏ 


الغرق بين التر موم الز ةى وترمو مر التهاية العظمى هو آن الار مو مش 
الاي لو جل عل رح أو تد الشم, واحناق e‏ عرو را لز قم ناسر 7 
الما عندما يتمدد بالحرارة واسكنه لا ومح له بالر جوع عندما ينكش بار ودة » 
وهذه اخاصة جعات «رد! الأوع ھں ار مو مترات سدم ی تسجل أعل در جة 
وصلت اليما الحرارة أثناء البوم حيث يظل الزتبق #ابتا ى الأنبوبة الشحرية أآمام 
أعلى درجة وصل إلا . 


Minimam Thermometer  ىفرjiفلٹا رمو مر الہ ابد‎ - ٤ 


و یتدم ف هذا اأرمومتر الكحول ردلا هن از ہق وذاك اسو له قر اء تھ 


~~ EF ~- 


I 
e 8: 


f4 aa‏ ت 


کا يوجد فى الانبو بة مشر دقمق من الز جاج لا يستطيم الکحو(, أن عر که 
إذا ما #دد بأتفاع در ارارم 2 ات مح إخماض N TEE‏ 
الكحول يتأ الزشر أو الدليل بذاك الاعفاض وط إلى أسفل مع ااكحو ل 
حیت بظل اتا آمام آد درجة وصلت الما ا لحرارة أثتاء البوم واتحقق نذلاك 
الغرض النیمن أجل استخدم وعماهو جد بالذ کرآن ترمو متری النہارتینالمظھی 
والصةرى يوضعاف وضع أف معلقين عل حاملين فى كد كا لار صاد(شكل ء ۲ ) 
وذاك على النقيض من موعضح الترمومتر الجاف والمبال إذ يوضع اللآحير أن فى 
راس معلةین فى حامل . 

Pyrheliomcter aa jin go j - ه‎ 

وهو عبأرة عن ر مومترزتبقی يوضع معلةا فى المواء ومعرضالاشعة الشمس 
وذلك بقصد قياس درجة حرارة أشعاع الشمس . بوضم التر موم نرالشمسى دا حل 
شاسة زجاجية مقرغة من الواء والجرء الحيط االمستودع الزئبقى مطل اللو ن 
السود حي لا ينفذ إلى زثبق الترمومتر من أشعة اله مس سوى الاش مقا لحر ار بة 
فقط أماالاسعة التو ثمة فمتصبالاطلاء رمن ثم بسجل هذا النوع من‌التر مو مترات 
درجة حرارة الأشعة الرارية فقط من أشمة اكمس . 


الترم وجراف Thermogranh‏ 


يختلف هذا الجہاز عن الترمومترات الساقة فى كونه رس خط سيراخرارة 
على ورقة مقسمة تقسها معينا . ويتركب الترموجراف من اسطرانة 
تثيت عامما ورقة مقسمة إلى ساعات وأام وتدور هذه الأسطوانة بواسطة سأاعة 
آمام ذراع يته سن ربشة متصل حبر . ویتصل الذراع بی 
معدنية تتمدد بارتفاع درجة الحرارة وتش بانخفاضبا حت يتحرك الذرآع 


س وټغ س 


ترما لذلك وتقوم الريشة بقسحيل عذه التذيذ بات آو ال مرك ت على الورقة الحينة 
على الاطوانة . 


وقد وضع ى حض الاأجہزة بدلا من اليك الامدنية أثيو ة مقوسة ملو ة 
تماما بالکحو ل .عند دد الكحو ل حرارة الجر ترد الانبوبة ا ع دث 
عك ذلك حين يبرد الكحول و يتكدش وني المالبن يتحرك الذراع ويسجلسن 
اأر بشة هقه الحركات على الورقة . 


وقائرة الترم وجراف رط انه وعط نا تس جملا قطو رها لدرجة الحرارة فى 
رة قد تکون بو ما 6لا أو انوا وذلك تیا لر ءة دوران الاسطوانة إذ 
انى تلف امه كاملة ٤‏ الوم ول الأسبوع ۰ 


ب - الحغط اجو ى ˆ 


يبل وزن المواء فى الظروف العادية !ر أوقرة اكل قدم مكب من المواء 
ومعتى ذال أن سطح الارض يقح تحت ضط يتناسب مع وزن المواء الموجود 
فى طبقات 1ل جو المغلفة له مح ملاحظة أن الضغط ا وى بنخفض كيا ار تقعنا عن 
سطح البحر وذلك تتيجة اتناقص مك الغلاف الغازى من تاحية وتخلخل المواء 
وتتاقص كئافته من ناحه آخرى » ويقدر ضط المواء الوى عل البوصة ال مر بعة 
من سطح الأرض نى مستوى سطح اللحر حوالي م كماو جرام -( وزن عمود 
اهواء ويتناقص كلما زاد الارتقاع لصل إلى حوالى موم ياو جرام على آرتفاع 


حوالی ھەر ٠‏ 


ور تبط التتط الجوى ارتباطا قويا بدرجة الحرارة فع‌ازدیاد درجة الحرارة 
تلل المواء تتيجة لقددة وتقل كثافته . كذلك تأر الضغط الج_وى عدار 
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ية الرطوبة أو بكية عخار الاه الو جود واه حبث يل الضغط للاعخقاض 
كلها زادت كية غار الماء إذ ان بخار الماء أثقل من هواء الطبقات‌السفلى . ويقاس 
الط الجوى بالاجهزة التالة : 


1~ الباروسر الزقى Baroweter‏ 


وهو عباره عن حوض زثبقیو.طحه معرض للېواء تنمس به ط فآ نبو بة 
زجاجة بها عود من #زئبق طرف الاعلى مغل وطرفا الأغل مفتوح ومساحة ٠‏ 
فتحتما تمتر واحد وكلما زاد انط الجوى عل طح المحرض ار تفع عو داز تبق 
فى الأنبو به وعحدث المكس إذ انخفض الفط الجوى . ذلك لأآن عمود الزئيق فى 
الالبو بة جب أن يظل وزنه مساو يا لضعط الهمواء الواقع على سطح الزئيسق ف 
الحوض حى يظل التوازن قابا . وبعبارة أخرى فإن الزثيق بيط فى الانب وة 
إلى مستوى معين يكون عنده وزن عود اأزئق فى الانبوبة مساويا € اما لوزن 
عمو د المواء الواقح فوق سنتيمتر بع من الزئبق فى المحوض عارج الانبو بة › 
ومن ثم فن زيادة #ضغط الإوى فوق سطح الزثبق فى الحوض تودى إلى أر تفاع 
ف آلانیو ةه ی مستوی پتعادل عنده وزن ۴ود ازئىق مح ضغط اھواء علالعکس 
من ذلك عند انخفاض الط الجوى » وعلى هذا كن اعتبار طول عو از تق 
مقاسا للضغط الجوى . ويقياس ارقاع الزئبق بالومة أو ايمر حبث يبلح 
متوسط الط اوی ق الظروق العادية عند مستوی سطح البحر ۹۲ر 4۹ بو عة 
أو . “ب ماليمترا من الرثبق وعحدد الضط الإوى عوما بالارتقاع و الإنخفاش 
مقار ةا ذا الحوسط . 


۲ - اابارو متر امعد تی أو بارومنر 'ıiر‏ ويد Aneroîd Barwoter‏ 


وھو عارة عن عة أو عد عاب معد تة مقر غه من اطمواء وموضوع بدالا 


لك لولی ملم حر اسة لدی آی تز محدث للضغط الج_ى عل جوانيما . 
وى 1 ھذا الہارومتر اس البارومتر المفرغ وعد تأثير جوافب الدارومتر 
بالط تتمدد عو الداخل والخارج يتحر ك عا لذلك عقرا معدتہا ومين مقّدار 
الضغط الجوى على قرص مقس . وهذا الجااز ذو دة قلبلة ولذا فيستخدم فن 
الاغراض الى لا تتطلب قباات دقيفة رغمأنه تخد مکار ة فی الطا رات وعند 
التنةل تظرا لصغر حجمه وبساط 4 . 

Barograpb قÎرجوراڀلا‎ 

لا بختلف الباروجواف عن جم ازى التر م وجراف واه مر جراف إلا فی أنه 
دلا من السديكه المعدتية والشحرة الموجودة )ا و جد بااباروجراف عدة علب 
معدنية مقرغة من المواء يتحرك طحا إلى غل إذا زاد الط | جوىرالعكس 
إذا قل ضغط المواء ويسجل هذا علي ورقة الرمم الميالى الموجودة حول الاسطوانة 
و تاز الباروجر اق عن الوعين الا عيبن من الرارومترات أنه يبين خط سيس 
الضغط ا وى بات رار على ورقة مقء" تسا خاعا » وقسجيل الضغط الجوى 
اتوماتكيا يذه الصورة مر آم ممزة ع البارومتر .شکل )۲١(‏ 


ج- الریاح 

ب الرياح من مناطى 'لضدط المر تفع إل مناطق الط النخفضة وتوفقف 
قوة هبوب الياح على الغرق بين إلى متاطق ا#ضط المابة ملا والماطقه الى مب 
علا من تاحة أخرى وطبعة المسافة الى تطعا من ناحية ثالثة . ولا تكون 
حركد الرياح بين مركزى ااضغطين ميأشرة إل تدور حوها ترما لقانون فرل 
Ferrel lw‏ والذى برط تأثير حركة دوران الارض حول تفسما حيث تب 


الرياح حول منطقة الضغط المنخفضة فى اناه معنادلاتجاء عقارب الساعة فى نمف 


ts E3 ۸ me 


شکل (ه۲) فاس الفط اوی دم اکرو باروجراف »> 
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الكرة الال ومتفقَاً معد ف لوقف الكرىاللنوى.وعدث المكس حالاغىوبپ 
من مناطق الضخط ال رتفح . أما عن أ جمزة قياساتجاه وسرعه الريافتتمثل فمايل 

Wind var zlı f رة‎ - ١ 

وى عبارة عن ذراع من الحديد على شكل سم بر تکزعلعودرآمی‌من ا دید 

ويدور عاہة سمېوله ذلك بالاضافه إلى فراعین من اللخحديد منشتان اما ف امود 
اإرآمى عحيف تير أطرافما الار بعه إلى الجبات الاصليه ولتعين ااه الرياح 
تيعد أن الطرف الدب من السہم يجه داجما نحوالجبه التى تاق منہاالر ياحوذلاك 
لان م خرة السبم مرططه وعريضه الاس الى بيترتب عليه أن تدفعما الرياح 
باستمرار عو الجبه التى ہب الا 

Electric wind van دوارة الرباح الك ر بائية‎ ٣ 

وهى نفس دوارة الرياح المادية غب أنما معدة اعدادا كہربائيا معينا يم 
واسطتبا دوائر كمرباتية متعددة تتتهى إلى لوحة مزودة يعدد من السات 
الكہربائية على شك داثرة كل منها يشير إلى الاتجاه الحدد لدرجة من درجات 
الدارة . وعتاز هذا ا لجاز من دوارة الرناح العادية فى ته كن الراصد من 
معرفة [تجاه الرياح فى آى لحظة دون الخروج إلى الخارج لمشاهدة دوارة الرلإحج 
لااد ية . 


؟ - الاقمو مر Animoneter‏ 

هذا الجہاز خاص بسرعة الربأح وهو رکب من اریم طاسات نصف کرو 
اد بالراح فتدور لسرعة[ذا کاتتالریاح قوية و طم وإذا كافتالر باح ضعيغة 
شکل )۲٦(‏ وهی مثلتة فى عمود قائم يتصل بعداد بتحرك تبعا لدد اللات 


(شکل )٠۹‏ عسل عل قراءة من الان وميل 


حص إن ت 


افتى قدورها ااطاسات والحمود .وعند رصد سرعةالرياح يقرأ العداد ولا وبعد 
ثلاث دقائق مثلا يقرا مرة آخری ويؤخذ الفرق بين القرا تين و يمسم على ثلاث 
فتفتج سرعة الرباح فى الدقيقة . والوحدة المستخدمة فى قاس الرياح هى اليل أو 
العقدa‏ » Knot‏ « 


Pilot Balloon Jl ùن البالو‎ € 


تستخدم دوارة الرياح والانيموميتر ف قياس وتسجيل الرياح عند طح 
الأرض . آما الرباح العلوية فأ كر طرق المستخدمة لمحرفتما هى بواطة الرالون 
الكشاف وهو عبارة عن بالون علا باشىدروجين آو المليوم ویطلق ي اھواء 
ليبح مح الرباح حسب قوتما و[ نجاهانا . ور صد عركات الرالون لحظة بلحظة 
مواسطة جماز تلسكولى يعرف باسم التو دلبت مانام كه٠ط1‏ وذلك على لوحة 
عاصة . وعل ساس ذلك تحسب اتج امات الرياح وسرء تما على الارتفاعات 
المختلفة. (شكل ۷م) 

وف أثذاء الل رود البالون بيطارنات صغبرة قاعد على رؤيته ولكن 
مسالب البالون الكاف تتحمر فى عدم امكان رؤزه حين تكون الساء ملبدة 
بالغيوم او الحب المنخفضة حيث بتمذر جيل الرباح فى طبقات المواء العلياء 
ولد أمكن النغاب على هذه المثكلة بواسطة الرادار حيث يكن اطلاق باون 


کر مزود عرص ك من الردار ور ده عل الارش جاز استقہال ردار . 
د ۔ الابخر : 


على الرغم من أهمية التبخر كعنصر مناى إلا أن هذا العنصرم يلتق اهام 
الباحثين رة طويلة من الزمن وذلك لانم اعتروا أن عبلية البخر ذاتم .ا عة 


س ا س 


طبيعية لا زال من الصعب تعاييل ملابسات .روف امم سررة دقرقة 
واضحة لاما لاترتبط بعامل واحا. بلي "٠ل‏ فيا عوام ل كثيرة كارتفاع درجة 
الحرارة وارياح والضغط الجرى وة الرطوبة والامطار تلك إلى جانب 
القرب والبعد عن السطحابت الائة والإر تفاع عن مستوى طح البخر وغ 
ذلك ۰ن عوامل . ویستخدم ف قياس التبخر جہزان الأول عرف باسم جہاز 
واینى و ٠‏ عبارة عن حوض مدال يبلغ اتساعة حرال ] أقدام ع بعة وعبقه 
لاازيد عل م و قدم . وعند استعاله ء لا الحوض بااياه ريراك مر ضا الجر 
لقاس الاخقاض ادى یطراً عل الا ER‏ 


آما الجہاز اكاف فو جهاز بيشي وهر عبارة د أنبو.ة زجا ج مدر حة 
ترضع مقاربة بعد ملاما باآآء ويثيت هرق رهت قرصأ من النشاف . فعلد 
بب ر لاء من سطح الورقة شاف نص دورها لاء من لاتير ية فينخقطز. 
ارتذاع اء فما . وإت' كان العخقاض بطب دل عل بط عملية التمخر وذ 
ع مک اذا ماکان الاخقاض کیرا . 

ھ ‏ الرطر بذ ار البخار العاثق فى الخو . 

فى هذا المدد يستعمل معمطلحان وها الرطو بة النسبية والرطوبة الطلقة . 
ويشير المصطلح الأغير إلى كة أو مقدار غار لاء الموجود فى المواء فى حاز 
قدره مت مكمب ينا يقصد باقرطر بة السبية بالام م «نعهاه8 النسية الحربة 
لقدار عدار الاء المو جود قدلا ز المواه ن درجة حمرارة ممينة إلى مقضدار ما 
وطح ان يتح له ا مواء من عار ماق نفس درجة ار ارة ولك لى يل 
إل حالة التشع وهى أقصى حالة عكن لزبواء أن يتحمل فيم عار الماء . وهناك 


علا ف س در جه ا ار ومهدار ماع مله اول را تخار ا فا أ ر تقعت 


مه )ق( ت 


د_جة الحرارة کا زادت مفدر ته عل ہل بخار ااء ۰ وهناك أريسة اچ 
كن استخدامم فى قياس نسبة الرطوبة رهذه الأجزة هى : 


۷ - اليو قمار : 

وهو يتکون من ترموهارین آحدهیا جاف وا لاخر مال . وار مومت الحاف 
هو الى يستخدم فى قباس درجة حرارة المواءأما الرمومتر المبلل فلق فقاعته 
بواسطة شاشة تيال بالماء داتعا ويعلق الرمومتران معا على حامل فى وضع رآسى 
ويلاحظ أن درجة الحرارة الى يسنا الترمومتر الملل آقل فى المادة من تلك 
الىيعيتنما الترمو مى الجاف وسيب ذلك أن البخر حول المقاعة المبالة يؤّدى إلى 
[نخةاض درجة المرارة مته و عكنتا معرفة الرطو بة النسبية للهواء وذلك لان 
الفرتق مين قراءة الرمومترن تبط ارتياطا وثيقا ية الرطوبة فى الحواء فكلا 
انخفضت هذه اة کل راد الفرق بين القراءتين والعكس صح وذلك لآتن 
انخفاض نسة الرطو1 ق المواء ياعد على نشاط يخر المياء هر 
قطعة القاش المععطة بفقاعة انر مومتر المبلل وهذا يعى إمتصا ص كمية أ كر من 
حرارة الزثيق فقاعة الرمومتر وبالال تتخفض درجة حرارته وز بد ألفرق اب 
قراءته وقراءة النرمومتر الاق . أما ارتفاع ةة الرطو بة فى المراء فبترعه قلة 
البخر و بالنالى نص كمية المرارة التى يفقدعا الزئيق ومن ثم تكون افقراءة 
أعل منبا فى الحالة السابقة ويكون الفرق بين قراءتى الترمومتر اقل . هذا 
و تستخدم جداول,خاصة جل فيا فراء ات اتر مومىرين المبلل و لجا وما يدأ بل ) 


من رطوبة سيية . 
۳~ اودرو هتر Hygrometer Jl1‏ ` 


وهو عبارة عن علبة معدتية ذات جوأنب مفرغة تسمح يدول المواء اليما 


ويوجد داجل العلبة حملة من الشءر مثيت أحد أطرافبا ينا يمل الطرف 
الآحر مؤشبر یتحرلا فوق تدرج دائری مقسم ای.۰ قسج کلازادت و 
الجو تمدد الشعر وتحرك المؤثر حر الةراءات الكبيرة والمكس محدث حين تقل 
نسبة الرطوبة فى الإو وتتكمش الشعره . 


۴ الہیحر وجراف Hygrograph‏ 


يختلف عن !فحرومتر ا لاف ف أن م_رشره تتحرك امامه إطوانة محدنة 
عاءا لوحة من الورى ومسان ثم برسم الأؤشر منحنا أ وعما از طا وة عل 
الإطراة الام النى ياعد عل ء»رفة الرطربة السسة قى آى ره من‌الاوقات 


عغلال فر هھ التسج ل . 


7 اس ارومهغر 

نظر لان تذ ذب كمية البخر نى الترمومتى الملل قرتبط اساسا تخیر سر عة 
رياح الى لاتريد عن ١إ‏ ك ٠‏ م الاعة لا إذا زات عن هه له السرعة 
لايا التر مومتر المبلل وس م فلقياس الرطر نة السبية ف حالة سرعة الرياح 
ای تزید على ۵م هم صمم جباز السكر وتر رو عداوه عن قر موم تر نا حد هیا 
بای والاخر مبال تتوسطر) أتيوبة عاسیه تشع من أسفل زى شرن اوطح 
منم) «سمتودعا اترم ومرن ٠‏ وقنتهی الانبوبة لانحاسية من أعلى مروحة صغبرة 
دار محر لك کہر بای أو پرسرك ملا بالند لسحب ال_راء ممدل ثامت ودفعه 


وتمدیده بامتمرار عند عرړوره عل سلح متودعى ار مومت . 


و التاقظ : 
يقصد بالتساقط مايتول عل طح الارض من أمطار أو ثلج آورد ويستخدم 


فی قباس جہاز قباس المطر #چمهع 8۲ ومو عباره عن اناء معدلی اسطوای 
بداخله بار مدرج يتمع فيه ماء امار عن طريق تع مركب على فومة الااء 
الممدلى . ويدل ارتفاع الماء الذى يتجمع فى الخبار علىكمية المطر التى قط 
وقد تحسب بالبوصات وال امترات . وفى حالة قباس الثلج أو البرد تضاف 
كمبة معلومة من للماء الدانىء إلى ا لجاز ود ان تتم عبلية ذوبان اتلج يقاس 
لاء فى آتبوبة القاس ويستبعد ماأضيف من الماء الدافىءإلى ا لباز (شكل۲۸) 
وقد آنکن اجراء تعدیلات فی هذا الجہاز حتى بكرن أ كثر دقة فی تسجیل 
الاساقط وذلك عر طریق جچہازن Tipping - bucket gauge ı~ laa‏ 
dês, Weighing typa gauge J‏ + الجباز الأول على اسان تفریسح کل 
كمية مطر تبلع ١‏ . و . من البوصة کا آنه وسجل آلا كميات الطر انى قصل اله 
ما لباز الثاى فيرن كمية التساقط عجرد ترو لما وله مشر يدجل على 2 مريط 
عاص بصوره ستمره معدل وكمية الساقط . 


س ب ااسپ ٠‏ 

النعرف على أتو اع السحب وط سيرها وكممتما من الأمور المامة فى جال 
الأرصاد الجوة ويتوقف معرفة نوعية السحب عل مقدار رة مارسة الراصد 
ی هذا الل کا ن تقد ركمية السحب الموجودة بالساء ب بالعين امجردةحيث 
تقسم القبة الس اوية الى يشأهدها الراصد إلى أقسام ثم تقدر كمية السحب عل 
هذا الاس فقال أن كمية السحب تغطى مثلا ر | الساء . 

أما عن قياس ار تفاع السحب فيستخدم نى هذا الصدد بلونات ملوتة ماوءة 
بالايدروجين ومرودة بعصباح به شممة. وسين تطاق البالوتاتتا حدقا لار تفاع 
إلى أعلى معدل ابت يصل إلى ما يقرب من ٠.‏ قدم نى الدققة ومن م سب 


ابتداء من لحظة انطلاقيا من سطح الأرض وحتى اختغما داخل الحاب . و 
سكون المواء قر تفع البالوتة راسيا إلى أعلى حى ن فى ال)ء آعا اذ کارت 
هناك تبارات «وائية تعوج فى طريقما وعندئذ وستعان باانيودو لت لرصدها 
حين اختفائما فى السحاب وف هذه ا لاله عكن حساب سرع الحب وذلك عت 
طريق معر فة المسافة الافقية الى تقطمما االو فة من لحظة اطلاقم! حى اختةاا - 
وهذه تساوى ارتفاع السحاب ء-ن. طح الأرض مضروبا ف ظل تام الزاوية 
الرأسية المو جودة بالنبودوليت . 

هذا ويقاس اجاء :اساب عن طرق اليودوليت أيضا حيث كن عسن 
طريقه قراءة التدرج الافقى به من معرفة تجاه سير السحاب بالدرجات . 

ح - سطوع الشمس : 

ستخدم جہاز کامیل ستو کس لمیاس عدد الاعات الی یظہر فما ر س 
الشمس دون أن تحجبه السب . والماز عبارة عن كرة بللوربة ترتكز على 
قاعدة ويقصل يتما وبين الكرة إطار ثبت فيه ورقة التسجل مقس مة إلى ساعات 
النمار ء ومتاك ۳ أنواع من ورق السجيلأحدها خاص فصل الر بح وا لخر يف 
والثانية يقصل الشتاء والثاة تفصل السقف حيث عص ف الإطار مكان لكل 
ورقة من هذه الأوراق ثلاث . والسبب فى استخدام ورقة لكل فصل هو 
اختلاف طول اللبل والنار على مدار السنة و[ختلاف ميل أشعة المس أ رصا 
وذلك تبما لإختلاف الفصول . 


امور اطول لورفة التسجل ودا على حط طول 11۔کان آى متجا من الأرق 
ل القرب ويکون حورها العرضي مائللا عل مس وی طح الارض أوالآف-ق 


سہ ۱0۹ — 


بزاوية تسارۍ در جه عرش اکان . وکن طط هذه الرأو بت وتر یك الكرة 

الز جاجية ومعم الإطار إلى أسفل آو إلى أعلوالاستعانة بتدرج بو جدعل قاعدة 

الجاز فل الإطار . والفرض من ضط المماز على هذا النحو هو ضان 

و جود وره التسجيل فى وضع ڪسث کون ج ورھا الطولى منطبةا عل خط 

سير البورة الى تتجمع فيما أشعة الشمس الساقطة على العدسة أتناء النار » ومن 

وهکذا کن جم_م عدد ساعات سطوع الشس ف کل م س ورقة التسجل 
ك - رصان طإقات اجو العاي) : 


قرصد طبةأت الو العليا والكنل اهواتة بواسطة جاز الرأديو سوند 
Radio ude‏ أو ک) يعرف باس « اليالون امدیم»(شکل ۹ ) حمث کون من 
باون بههر در وین ومذبت ره صتدوق‌صغیر عتوی‌علی جپاز رسال لاس لک یکاءتوی 
آ يتا على ۲ لة تسجيل اقیاسات الخحرارة والضغط الجوى والرطوبة الاسبية و رسل 
جباز الإرسال اللاسلكى هته القباسات على عخلف الإرتةاءات إلى عطات 
الارصاد الارضة الى تسج لما بدورها على شر يط .وعندما يصل البالون الى إر تفاع 
وراوج ماين .. م آلف و ٠٠.‏ آلف قدم ينقجر » وحينئذ عمل الجاز 
براشوت صدير مت به إلى الارض . 

وقد اس تطاع اليابانيون آن يدخلوا تعديلات على هتا ال از ويطوره إلى 
جہار آ کر ماعل عرفب التر اسو سو ند م۵صه؟ وھھع۲ .وها الجہاز چکنه آن 
عصل عل قاسات عبطىة حت تقل مصادر الب 'نات المناخية عن تلك | ناطق . 


1 


تاجو 1١‏ سا 


اقہا : ا جز 5 ا غاص بفیاس بعاد ومساحات 
و غير ولکبور اڅرائط 

اط الطرق التى #ستخدم فى قياس الافات على الريطة مو استخدام 
Opîsometer‏ و كى ن عجلةالقیاس(شکل ۰ )من میتاء مسد ر ةم رسو معلیم‌ادا تان 
مقسمتان إلى أقسام عة عن بعضما وذلك وفقا لقیاس رسے اکل منم فالدارہ 
اللارجية أو الكير ی تسم إلى ۳۹ )ثل كل قسم ماميلا واحسد وذلك 
لإستخدامما فى الحرائط التى يكون مقياس رسمها بالميل آء! الداثره الداخلية 
و ألمغّرى وای تقبس الى کہ لو 2 
الخرائط ذات الاس الكيلو مترى . وفىعجل القاس يوجد عقرب يتحركمن 
رک القرص المثيت عليه الميناء وش إلى أقسام الداثر تين ويتحك فى حركة 
العقرب ترس صغير م نن فى أقصى الطرف الاسغل لاء جل . وقد وضع فوق 


الرس مشر صخر يستعمل فى عديد د القاس ومايته . 

و تتلخص طريقة استخدام عجلة القياس فى أن مسك بعحلة لقاس فى وضع 
رآسى بعد اتا كد من آن العترب يشير إلى المقر عرث يلامس الرس الأاسفل 
النقطة الى سيبدآ منما القياس م نيدأ فى ال بالعجلة فوق الخط المراد قياسة 
متتبعا انشناقتة ودقة ومرأعین أن کون دوران العقرتي ااه دوران عقرب 
#ساعة .وعند الوصول إلى نبابة خط المافة رفح المجلة لنقرأ الرقم الذى شير 
البه العقرب عل دار ۃ لکیلو مترات اذا کاں قراس الخریطہ کیلو مری أوعل 
دار ة الاميال إذا كان مقياس الخربطة .لى وهذا الرقم يدنا على طول السافة . 

۱ ۰ 1 


آما اذا كن مقا الك طة عخااف لامقاسين _ __ | 
[ذا کان مقياس ار EE OT i‏ 


شکل (۳۰ عچل قياس الداثرة الصةرى تهاس لكيلو مر 


والدائرة الکری تقس لیل 


فتجرى حسابات خاصة بسبطة الحصول على النتائج الصحيحة . 

آم عن قياس المساحات عل الحريطة فناك طرق تخطءطه وأخرىآ لة 
لتحقيق هذا الغرض. وتنحصر الطرق الالبة فى طريقتان أوم) استخدام مسطرة 
التقد ن ملھSc-یn‏ ادر مر والی تفیس الم احات من الخرائط مقیاس ٣۵۰۰:۱‏ 
٠١١« : ١‏ والثانىة استخدام جہاز ۰ البلاتمتیر ۲ماه‌سنه‌و[۳ ۰ فی هذا 
الصدد. والبلائیمتیر جہاز صغ ير يستخدم فی ساب المہطحات 
غير المنتظمة ور كب من فراعين وها فراع الخطط أو القاس 
racer ber‏ وذراع اقل مط ع0طعه وينتى الذراع الأمل بأيرة 
تحرف باسم الراسم و الى تتحرك فوق عيط الشكل إلذى برغب فى اعاد 
مساحته .ويتحرك عل ذراع التخطرط غلاف بعجلة القاس Meaning wee‏ 
وىعجلة مدرجة رأسيه قدورحول عور أفقى مواز للذراع ويتصل هذا احور 
بقرص أفقى «قسم إلى عشرة أقسام متساوءة معنى آن <_ركه القرص متصله 
عو كه العجلة عن طريق هذا انحور . هذا وتوجد ورانيتان أحدهما على ءجلة 
القباسر وهى مةوسة الشكل والاخرى مشتة ف الةلاف وهى مستعيمه تتزلق على 
مسطرة الذراع . وعكن رط الغلاف ثلاثة سامير للحركة السريعة وواحد 
للحر كة البطيثه . آما ذراع الثقل فيتهى بالثقل نى طرف وتمل بذراع التخطرط 
فی طرف آ خر بواطة روط صغ يدخل فى تق بالغلاق الذى بنزلق عله 
فإن عر كت الابرة عر كت تبعا لدلك عجلة التياس .( كل ر٣‏ ) 

أا عن الیانتو جر افق طم ھا ع »:۶ اذى تحدم ف كير وتصغير 
الخرائط فہو عل أذكال متعددة ولكن اطا يتكون من أربعة س قان ءعدنىة 
متشابكةمع عضا عدد من الروابط الم لية حيث تكون كل الأ جزاء امحصورة 


ا 


شكل )۴١(‏ البلانيمتر الممود: 


0 س 


مين الغصلات.متفاويه .الاس الذى ينتج عنه أن کون كل طلمين من اضلا ع 
البات وجراف فى آی.وضح من أوطاءة, ععارة عن قضيبين متقابلين متوازن 
ومشت بال جہاز لل معدی کا بو جد .به قطتین معد تین تز لقان عل قضیبین 
يوضع نى أحدهيا قل الرصاص ور بط الأغرى أبرة اتخطيط . شکل(۲۲) 
ويطلق على التراع المخبت بالئقل اسم ذراع :اقل وهو تسم فى نصفة الادلى 
إلى نسب ممينة » أما الذراع الصةير اغبت براع اللقل فيطلق عليه اسم ذدأاع 
التصغير ومقسم لى نفس السب الموجودة على ذراع الثقل وبه شاك عليه ورأ نيه 
وبجانبه فتحه لوضع الزسم. أما الذراع ااطر يل الآخر فيسمى ذراع التکبیں وف 
نهایته فتحه سن الرسم . وبلا حظ. فى حالة ااكير توضم ا رة التخطيط ق ذراع 
امغر والقلم الرصاص فى ذراع التكبر أما فى حالة .التصس فبحدث المكس . 


شکل (۳۲) البات وجراف ( تقلا عن صبحى ) 


۱۹4 


الى ٠‏ الاجہز چ اس تخد مة ف عملبات ا احة 
تشم ل الساحة ثلاثة فروع وى الماحة الأرضية والمساحة البحربة والمساحة 
الو ية ء كذلك قلقم المساحة الارضة إلى مساحة ج ودوس Gecdetica1‏ 
Survey‏ و الى دور فاكما حول رس خراثط الماطق الكريرة الماحةق 
ولا اة المسرية gصترە Surv‏ مدصورم و الى : ی إلى دسم الحراڌط الى 


لا تز ید مساحتما ع ۲٥۰‏ ك ا 
و نخدم ق ع مله ااحات ا تاف ف درجة تعفد ها ولساطنہا 
غر أنه ى بجال عمل اغراق عب عليه محرفة بعض هذه الا جهزة وال من بنا: 


1 اثلث الماح : 

وهو من الا جېزة لى ستخدم فى قياس افزواا الأفقية وهو على نوعين 
الخلت المساح البسيط ذو #ساقين والحلت السا ذو الثانرة أوجه . ويركب 
الملثالساحالسيط رشكل ۴٣‏ )مس قطحة معد تية علش کل سافن متةاطحنو متعامدن 
یفتہی طرفہ) ناء إلى أعل عل شكل زاو ة قامة ويمى دذا ا لجاز القاشم شظة 
رأسية حیث بوجد وسط کل من شظاباه الاربع شرخ طول ضیق عر آى خط 
واصل ين شرخين متقابلين ركز ا لجاز ويكون عثابة خط فظر له ومذلك 
کون خطى نظر اماز متمامدن . وهذا اماز مرموط من مرك ة مخروط 
معدل جوف عكن دورانه أفقبا حول حوره . ورستعمل الخروط كقاعدة 
للجمار إد ركب فى رأس الحامل عند استع )اله . 


آم اتات 11 ساح ذوال: نة أرجە تکل( ء۲ )فپ جمازعل شل مشو رانیم صنوع ' 
من انحاس . فى وسط أريع أوجه من أو جه المعابلة والمتبادلة شروخ طو لىة 
دقيقة » أما الاو جة الار ضا الاغرى ففی وسط کل نصق وجه منا شرخ طول 


لول س 


وف نصفه الأخر فتحة مستطيله شد فى وسطبا على استقامة الشرخ سلك رفع 
بعرف باس الشہرة . وهسكذا يلاحظ أن كل شرخ من هذه الشروخ الاربعة 
اله شعرة ومن کن استخدام الجہاز فی تعبن زوارا مقدارھا م ۽ 'ومضاعماتہا 
وقد ادخل عل ال جہاز تعديل بأن ثبتت بوصله فى قة منشور. 

ولإستخدام هذا اماز فی [بجاد عراف آی خط ثبت راسا عیث سامت 
اقطلة بتاداء هذا الخط » ثم دار بعد ذلك المماز أفقا حى تنطبق رة البوصاة 
المة:ءايسية على الال ٠‏ س م فاذا رھ د اة الط عل استعامة خط الأظر النطبق 
على اتحاه الإرة يكون اعرافه فى هذه الحالة صفرا . 

بپ البو ت لے اأkشو‏ ر ڊ2 Prismatic Compass‏ : 

ميت اليوصلة المنشورية هذا الاسم لآن تقاسمما تقرأً بوامطة منشور 
ثلا من الزجاج ولستخدم البو صلة المنشورية فى قياس زاوية احراف آى خط 
عن الال المخناطيسى . وركب البو صلة من علبة من النح_اس ذات شكل 


شكل (+ء) الملت الماح الإسيط 
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اطر اتی ارتقاعہا حرا ٢‏ سي وقطره' عو ۰سي ویو جكا قا مکزا عرد 
أو سن مديب ترك عليه إبرة مفتاطيسة تدور حول السن فى حركة.آفقة . 
وملوت بالإرة المغاطيسية ميناء عل هيثة قرص من الالو منیوم دو تبه لدوار 
الابرة. وهتة الميناء مقشمة على طول عيط ا إلى درجات مدرجة مع رتك 
عقرب الاعة كل هشر درجات ادا من طب ال نو للإبرة . ومثيت دار 
الملبة قطمة محداية تتصل بعظية مهدودة فى وسطا ون تجاه طو طا سللك رفع 
ستحملل رصدءالاهداق الحددة لاخطوط المطارب قياس العرافما . وعلى طرل 
امتداد قطر الشظية يقابابا من الم ة الأخرى عل ج__دار العلبة الخارجى فطعة 
معدنية تتصل من أعلى نشور ثلا عن الزجاح مغلف من جميع جهاته بصفاتح 
مز. ااناس . ويوجد ثقبأان فى وط وجة المنشور کن عں طریقا عکس صورة 
قا القرص على عين الراصد عند لعراءة و مد غلاف الوجه الذى به اللقب 
ا ا ری کر را شرج ر د ااه درک و 
ومن ثم تشحص عل اء 'دادهما الخطو ط المطلوب قاس العرافاما . 

ويو جد ت الوظرة عدار العلبة مسار عكن بواسطه وقف حر الادرة 
أو الةر صي عند قراءه زار رة الع__راف ودلك ع طريق الفغط عليه . ددا 
وتوت البوصل المشورية عند اده إا على حامل مم ملاحطة أنه عند استمأل 
الوصلة المنشورية نى قاس الانعراف عحب مراعاة بألا تكون الموصلة قريبة 
مں علامات أو آلات حدیدیة بأقل من عشرة آمتار حتی لای ترا لحدید فی اتجاء 
الارة المخناطيسية كذلك براعى أن تكون البو صلة فى وضع أف حى لا اث 
اكاك ن القرص و جدار العلبة فبيب خطأ ف الرصد . 


مد ۷١‏ س 


+ الالیديد Alidade‏ 
برتبط استخدام الالنديد اة لط t> Plane tabling‏ 
قستخدم لرحة البلانشيطة فى هذا المدد والتى ى عبارة عن لوح من الحشب ذات 
شکل مستطیل آو مربع رکز عل حامل حیث ممکن آن عرکہا حرک آفقية 
اة . ويستعمل الاليديد بدلا من مسطرة النوجيه وهى عبارة عن تأسكوب 
م رکب من قم مت عودا عل مدطرة من المعدن وررور المنظار فى مستوى ر 
ععاذة المسطرة بث يکون خط نظرة فی مستوی حافت الط د شکل ٠ )۳۷٣۳۹(‏ 

د الس أو السكستان ' 

يتدم هذا ال جہاز فى قياس الزوانا الرأسة والزوايا الافقية »> وهو جما 
خفف عمل باليد ويستخدم فى مسح الناطق الى تخطيما م عات مائية ويكون 
جہأز السدس من هيكل معدل عل هبه 6وس مدرج يبلغ طوله ي عبط الدارة 
ونه مقیض لجل ا جہاز ويثيت عل امكل المعدتق سآة عبودية تدور حول عر 
عمودى عند مس كز القطاع الدارى اليكل وعحرك المرآۃ ذراع المؤشر النی یہی 
طرفه لاخر عند القوس الدرج ۔ویے میت ذراع المؤشر على القوس بواءطة 
مسار ملحق به مسيار حر الحركة البطيئة » کا يتصل به وراتية لبان کسور 
الدرجات والدقاتق المقاسة . وأمام المرآة توجد بعض قطع الزجاج اللرن 
لتخفيف حدة الشمس عند رصدها . وتوجد عرآة آخرى تعرف بإمم مرآة 
الأفق وهى مرآ صغيرة مثبة وديا على مستوى اليكل فى مقابلة مرآة 
الإستدلال وعند ما يشير ذراع المؤشر إلى صفر التدرجات على القوستكون 
مرآة الإستدلال موازية لرآة الأفق . 


وپثبت بامیکل المعدنی أيضا منظار عر خط إبصاره فى مرآة الافق 


لت إ۷ سے 


⁄ 


شکل (r)‏ الا لبديد رکب عل البلاشطة 


شکل (۲۷) الالےدید التلسکوی 
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ولكن لاعجب مرآة الافق كل جال اازاوية عن المظار لمغر حجمما 
وآحبافا رود لسدس ا كر من مثظار كن استداله عا لظروف الرصد - 
ويس السدس الزاوية الأفقة دين a‏ قرط نغ ی ی 
المنتوئ الأفق لاجهاز وف هذه الحالة حمل الراصد الجباز آفقيا باليد أما حين 
استخدامه لقياس الزراية الرأسية رم ماوى فوق المستوى الافقي لاراصد 
ومحدده خط الافق البحرى فن مذة الحالة عمل الدس رأسياً . هذا و وود 
الراصد عادة يجدارل تعطيه ةمة المصحيح االارم للزاوية المقاسة عند ما يرن 
الراصد متشا فوق سطح للاء . 


® - التوو دوت Theodo1.te‏ 


هو أدق الاجيز ة المستخدية اقياس الزواياأ الافةية والرواا الرأسة ا 
کر الاجمرة است مالا نی یح اعمال ااساحة الى عاج إلى دقة العمل ويتكون 
اہاز من سبحة اجراء وی کل (TA)‏ 


- تاسكوب دور حرل حر عمودی عل ءا الاسار ویی هذا 
المحور ام المحور الاهقى وتم ضبط وضوح الرقية مراسطة تدريك ١‏ ات 
داخليه . وبداغل المنظار ٤ک‏ ريه ال رات الى عند عاط پا ركز العدس ات 
ورالتالى خط الارصار : ٠‏ 


٣‏ - الدائرة الرأسيه وهی مثبته من مركرها فى المحرر الافتى النظار آى 
أن المنظار والحور الأفق والدائرة ١ارآسية‏ تكون جميعا ج) ناكا - والدا ج 
الرأسية مقسمة إلى ه٠‏ وأجزاء الدرجة تبما لدقة الجباز . 


ج - الحاملان الرأسيان المذان بر تكزا عليم) احور الأفق ويسمحان-بروران 


~~ 
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للغظار دررةكاملة قى المستوى الرأسى . و" عتوی الحامل اجاور للدارة الآ سة 
على مىکروم‌تران يعطیا القرأة الدفيقة للدارة رأة کا تو ى امامل الآخر 
عل مسار ربط لنش المنظار فى وه الرأسى وملحق به مسار لاحركة 
J‏ رأسبة النطيثة . 


ع - القرص العلوى النى عثل قاعدة المحاملبن الرأسين ويو جد عليه مبزآن 
لتسو يةالامقيه ا يوجد ميكرومتران يمطيا القرأة الدقيغةللداثرة الافقيةالمو جو دة 
أفل الةرص العلوى . 

الدارة الافقة وتوجد أسفل القرص العلوى وى مدرجة إلى ء٠٠‏ 
وأجزاء الدرجة تبعا لدقة ا لاز . وتدور الدارة الافقية حول نفس احور 
الرآسى ولكن حركنبا تكون مستقلة عن حركة القرص العلوى . و كن تشبيت 
الدارة الافقية مح الةرص السفلى بواسطة مسار ربط ملحق به مسار للح 
البطيئة . 


- - القرص السفل وهو امت مع احور الرأسىويوجد أسقلالدارة 1 قصة 
و تد منه احور الرآسى إلى أسفل . وعنك ارف الفل لحور الرأسى وعد 
المركز يوجد حلقة لتعليق خبط الشاغول . 


- القاعدة الثاثة برتىكز القرص السفلى حاملا كلأ جزاءالتيودوايت على 
قاعدة مثلثة ا لال سامير کن بواسطتہا جعل ا لماز آفقيا ماما وذلك 
بالاستعانة يزان التسو ية المثيت فرق القرص العلوى ٠‏ وتوضع القاعدة الثلثة 
للتبودو لبت حاملة كل ا لماز فوق الجامل . 

وقبل إستخدام التيودوليت لابد من ضيطة أو اعدادة لعمابة اارصد ويم 
ذلك عل ثلاث مراحل وهى النسامت والتسوية الامقية وإز لة اختلاف المنظر 


۷0 ص 


آما عن المر حلة الأولى فيوضع الحامل بشعبه اللات أو أرجله اللاثة حولالنقطة 
ال1طلوب رصد زواباما ثم يم تثيبت الشعبنى الارض ويوضع التیو دولبت قوق 
ا لحامل ويعلق الشاغول وعرك القرص السقل حاملا الش, ل حی بے اتامت 
م يشت القرص السغلى بالقاعدة المثلثة .أما التسوية الافقية فم بواسطة مسامير 
القاعدة اة عل حين تدأ ار حلة الثاللة وهى إزالة إختلاف النظر عن طريق 
تطبيق الصورة المرقبة خلال الماظار عل موضع الشعرات ريم ذلك عن طريق 
بو جيه المنظار أولا إلى الس)ء وتحريك عيفيه حى تصبح صورة الشعرات أره¿ 
ما عكن شم يوجه المنظار بعد ذلك إلى الفرض الطلوب رزيته ويغين من البعد 
أابؤرى حى قصبح صورة الغرض وأضحة جدا . 

ومراعاة للدقة حسن أن يقرأ ال ودوليت قرأءتين فى رمد آى زأرية حرف 
يذ متو طا . 

Cooke Lye! iaێږš و - میڙان‎ 

يستخدم ميزان كوك ف عمل المزانة چصتام رم1 اتی یكون اھا قاس 
تاع و إخفاض النقط الموجودة على طح الارض بالنسبة اسطح ثابت 
أو بالفسية لبعضما البعض (شكل .)٤٠١ ٠۴۹٩‏ 

و رکب مزان كوك من تلسكوب به عدستين ادها عينبة والاخرى 
شيية ويوجد أمام المدسة العيتبة حامل شعرات به ثلاث شعرات اثنان منم 
رأسبة ووا<دة أمقة متوازية . ويوجد بأعلى االلسكوب مزان مياه لضبط 
أفقبة اجہاز ومركب عليه سآه بزاوية مقدرها م ۽ توأجه عين لر صد عا كسة 
طا صورة مر ان لياه ء فرسمل عليه ملاحظة دقة أفقبة التاسكوب أناء الرصد . 


وکوت ا کرت سارن لاضط :حدما لضبط البعد البؤرى لعدسة 
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حت لل مه 


وا غر لتحريك التلسكوب إلى العن أو اليسار بعد تثيته فى قأعدته الى يرجد 
سا ضا ثلا ثة مسامیں تستہمل 2 أفقه القأعدة eساعدة‏ ماز ان میاه آخر . 
و وضع هذه القاعدة فوق امل ذو شعب ثلاث . ورستخدم مع مىزان كوك ف 
عمل المبزانية القامة مر وهى عبارة عن مسطرة طويلة قد يوصل طوطما حو 


أو محة أمتار . 


س ۔ الا کیو مخر 
ويستخدم ف المساحة التا كيومترية لاعداد الرائط الكنتورية عقياس 
کہییں ۔ وجہاز التا کیومر جہاز یشبه اما النیودولیت وېن بشعرتین آفتیتین 
آحده) عل المحرر البصرى للمنظار والثانية إسفله وتسميا شعرات الأستاذيا. 
و وسستخدم التا كيوممر مع قامة المبزانية المعتادة . 


الموضوع الخامس 
تین الاجاه الشال 
أولا : تعيين الاتجاه الث )لى عل الطرعة 
بواسطة البوصلة - المزولة _ الساعة - العصى - الجم القطى 
ایا : تعین الاعیاه الغ )الى عل ار بطة 
« حطوط الطول - نوع اسقط _ عن طريق توجيه الخريطة › 


us‏ 4> عه 


تعيين الإ تجاه الثمال 

من الا مور المامة أن يعرف الشخص]تجاء »ويكون قادرا عل مر اناه مكان 
من تر . ولمل بط الطرق المنضمنة ذلك الممل هو استخدام البوصلة 
المختاطيسية ووم سه عناهم عو وهى فى تركببا البسيط تتكون من رة 
مغناطيسية مثبتة فوق ميتاء مدرجة تبين الإتجامات الختافة وتأخذ الإبرة داعا 
الإتجاه الشمال نى وضمما المح ومن شم فاحد آطرافہا بشیں إل الال 
المخناطيسى امد مدعو وذلك فى تجاه القطب اال المختاطسى 
eاpo Magnetic ort‏ الذى بقع فى ناطق القطبية بكندا . وتأخذ الإبرة 
هتا الإتجاه وذلك لآن الأرس تقسما تقوم بعمل المغناطيس . أما الش)إل الحقيق 
أو الال الجتراق طإمد 1د طمهاعهه6 فيمثل الطرق الشمال للمحور الذى 
تدر الارض حوله وألذى يعرق بإسم القطي الال . والزاوية الحصورة بين 
الةطب الش الو القطب الخ اطيسى تعرف باس زاوية الإعراف الخناطدى 
Magnetic feclinatoîn‏ وقد كانت هذه الزواپا ف بام ف لاتا آقل 
من ٩‏ حرجات غر آنا تقل بالندريج درجة وأحدة کل تسم آو ءشر سنوات . 
(شکل )٤(‏ 

ومعنى ذلك آن موقع القطب الال المغناطيى يتغير تيما لتغير المغاطيسية 
الارضية ولمذا فو حدد باستمرار عل فترات قصرة . ويناظره القطب ال توق 
المغتاطيسى ويعرف الخا. الراصل بين القطب الث الى المغاطيى والقطب الجنوف 
المغاطيسى محور الكرة الارضية . 

وتبا لذلك فإن زاوية الإعراف الغناطيسى تتاف من مكان لأخر عل 
سطح الأرش وتختلف أيضا ف المكان الواحد من وقت لأر نظرا لان موقم 
القطب الث إلى المعاطيسى غير ثابت وتتراوح قيمة هذه الزاوية بين صفر > ٠۳٠١‏ 


ne A د‎ 
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وتظرا لان الال الجتراق هو الات والش )ال المغناطيس هو المتغير ذا 
تجحد أن زاوية الاختلاف المغناطيسى تكون أحيانا شرقا أىشرق الش)ال اغراق 
وآحانا آعری غربا آی غرب الشمال الخرانی . شكل (٣ء)‏ 
ولا : قحديت الإلجاه الشمالى عل الطبيعة 
لتعيين تجاه الث )ال المعناطيسى تستخدم البوصلة بأتواعا الختلفة سواء 
البوصلة الصندوقة آو البوصله المنشورية : 


والبو صاة الصتدوقة : ا ة عن علبة مستطلة من الخشب أو المحدن 
غير القابز للتمغنط. يوجد ءركزها سن مديب قائم مكب عليه إبرة مخناطيسية 
حرة المحركة . ¥ زودت العلبة من الداخعل بحافتين مدر جتن » ولتعيين تجاه 
الك)ال الغناطیسی ہا توضع البو صلةالصددوقية حيث تكون أقية بقدر الإمکان 
م تحرك حركة داثربة حى ر بنطبتق حور الإبرة المخناطيسية علاط الواصل سن 
رقى الصغر فى التدر يجين عندئذ يقال أن الإرة الغناطية تعر إلى الإتجاه 
الشالى المغناطسى وامتداد هذا الإتاه ناحة الجنوب يشي إلى الاه الجنوب 
المخناطيس . ۰ 


أما البو صلة اخشورية : فإنما بالإضافة إلى استخداما فى تعبين تجاه 
السا المغناطسى تستخدم أيفا ى قياس الإعرافات الغناطيسة للإتجاهات 
الختلفة عن الشال المغناطيس وف الشكل الالى : 
عرف الط الواصل بين نقطى أ شس على سطح الأرض الإتاء أ س» كاتعرف 
الزاوية الحصورة بينه وبين اتجاه الث ال الحقيقى لنقطه أ بزاوةالإ عراف الحقیقی 
للاجاه أ س » وبالمئل تعرف الزاوية الحصورة بين أ س وبين ااه الال 
الاي زاو الإعحراف الختاطيسى للاتجاء أ س .مكل )+( 


س ا س 


کل *)٤١(‏ زاوية الاختلاف الغناطس قد کون شرقا آو غربا 


و y^‏ کد 


شكل (جء) زاوية الاعراف الحقيق وزاوية الأعراف المخدأطسى 


ت ۸۹ مه 


وع به کن القول بآن أحدى الزاو يتين کی الأعرى أو تمر عنمأ ية 
زاو ىة الاختلاف الةناطسى لنقطة أ 

فالا حراف المققى وهو الزاوية الحصورة بين تجاه ما وليكن س مثلاوا تجاه 
الشمال الحقرقى الحدد لتقطة أ مقاسة اتداء من الك)إل الحقبقى وف اتجاه عقارب 
الساعة وصولا إلى الاجا المحدد . 

آما الإأعراف المغتاطسى : فيو الزاوية الحمورة بن آتاه أ س وين اتعاه 
الكءال المخناطيسى لنقطة أ مقاسة اتداء من اتجاه الشال ا ون اتحاة 
عقارب ااساعة وصرلا إلى الاتجاء المحدد . 


وتاراوح قيمة كل من هذين الإأعرافين بين صفر ء .٠م"‏ وعلى ذلك عكن 
حساب قيمة أحد الإحرافين إذا عل الاعراف الاخر وزارية الاختلاف 
المختاطيسى قيمتما واتجاهبا 

مشال : - 1 

الالعراف الخحقيقى أ س .ه” وزاوة الاختلاف المخناطيسی عند أ هى ° 
عربا ا قيمة الإعراف المغناطبسى للاتجاه أ س 
نہ الشکل یتضح أن الاعرافالخناطیسی للات اہ ا س هو ۰ہ" ل ۸= “٩۸‏ 

أى الاعراف الحقيقى ج زاوية الاختلاف المغناطيسى 

آما إذا كانت زاوية الاختلاف المغناطسى نفس القيمة السابقة شر قا كانت 
زاو الاحراف المخناطسی ٥۰١‏ ۸(" س جه 

أى الاأعراف الحقيقى ‏ زاوية الاختلاف المخناطيسى 

آما إذا ذكر الاختلاف المقيقى والاحراف المعتاطيسى أمكنمنما معرفة 
زواية الالحلاف واتجاها .(شكل ۽٠٠‏ ٠٠؛)‏ 


شکل (٥؛)‏ 


ا î‏ : ا 


مشا :۔- 

ا لحم قیاللاتءاه أ س هو پء أو الاعراف المنناطسى له مه 
وهو قيمة الاختلاف المغناطرسى واتجاهما . 

زاو الاغنلاف الخفاطسی ے ١ہ‏ ۷ع س ج غا 
عل ذلك ممکن أن نضح قاعدة تنعل | ده 
« إذا كان المغناطيس أ كر قيمه من الاعرإف الحقيقى كانت زاوة الأختلاف 
المخناطرسى وهى فرق بين) ذات أقجاأه غرف » والس إذا كان الاعراف 
الحقبقى هو أ كر » 


رعلی آی حال فہمکن تعد يد الاتجاه الصحيح فى الحقل عن طريق مد خط 
مستقم صوب الأعال إل ققطه صفرمبينه على ميذاء البو صلة عد أنتستةرالار ة 
مشيرة إلى الشمال . 

وقوجد طريقه أخرى لتحديد الاتجاءعن‌طررق تلبیت عصی شريه رأسيەعل ] 

الأرضمم ملاحظهظلماعءند ةو ط الشمسعلبما فظرا لن الشمس لا تقعن عل نقطه 
من الساء فحسب بل تقع أيضا فى ال جنوب فىوقتالظبيرة لذا يكون‌ظل العصىأقصد 
ما کون فى منتمف اليوم وف تفس الوقت ثي ر إلى الشال شكل (۷؛) . وهكذا 
عكن رس الاتيماه الشالى اجنوق عن 'طريق رمع خط طول على ظلالعصى ولقد 
لایكون هذا الاقجاه مطابقا ٣‏ ما فى كل أجزاء الدو لة الواحدة كر يطانہامثلاحسث 
تحدد أزمنة الاما كن بالنسه ا لموقح الشمس عند خط جرياتش ولذا تتاف 
زمنيا المواقع الى تقع إلى الشرق أو الغربمن هذا 4ط . هذا ویجب ملاحظه 
آن طرق تعين الانجاه امال فى الطبيعه تختلف تبعا للوقت الذى بريد قيه تعين 
الاتجاء الال اناه ء وعلى هذا تفسبم طرق تعين الإتجاء الشال إلى قسمين 
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أو) طرققستخدم ناء النبار وئافم) ط ق5 تخد م ليلا ومن الطرق لای استخدم 
تارا طريقة العصى سابقه الذ كر حرث نجد أن كلتةطهعل طح الارضف وقت 
زوال عاص ہا عختلاف من یوم لاخر . 
واذا کان لدینا مزول خاص خط عرض اکان ثم ددا وقت الر صد 
رواسطه الساعه أمكتنا تعد ر الاتجاه ااشالى على الوجه التالى . 
وضع المزوله فقا شم حر له أرضاآفقدا حىينطبق ظل اشير ”في ماعل وقت الرصد 
تماما وى هذا الوضع يكون الط الواصل من مركز المزوله الى رقم ٠۳‏ مامتجما 
نعو الش الف نمف الكرة الشإلى وعو الإتوب فى نصف الكرة الجنوق . 
وحدد الاتجاه أبضا عن طريق الاعه وهى وان كانت طردقه سل لا آنا 
مفدة جنا إذ کل ما حتاجه ااشخص لنحد رر اآجاهه هو أن يو جهءمرب‌الساعات 
حبث شیر خط التتصيف إلىالاتجاء الجنون . 


آما فی آثتاء اللبل حت کون ال)ء صافيه فيكون عدد الاتاه غن طريق 
مللا حظه بر عه الدب الا کر u> Great Beer‏ رو جدق مةد مهال موعهالةط.ه 
نان عرفا باس المشران متمم ۔ شک )٤۸(‏ ورشیر ا لظ الواصل بیتم )لی 
التجم‌الةطبى أو الم بو لارس Polaris‏ وعل اأرغم من أن موة۔ح النجم القطبى 
يتغير قللا مى وعت لأخر إلاآنه وش داعا [لىالقطب الشالى. هذاومن امروف 
أن النجم الةطبى حوم ظاهريا حول نقطة قى لاء سامت تقطه القطب الاش الى 
وآعرف بآم القطب الس )وی ااشعالى وإذا أستطمنا عد بد مكان النجم الةطبى کان 
هذا هوا لاتج اء اال الح قى ء 

ايا : تعن الاقجاه الشما عن اخرالط 

وتختلف طرق تعن الإتواه الث )لى على الخرائط ترما لاختلاقف مقياسبا فن 
الخراتط ذات القاس الصةر مل خرائط الأطالس وا لخراتط المستخدمه فى 
أغراضالعليم أوا-خرائط المرسومه بالكنب عمكن تعين الإتجاه الث )لى ملاحظه 
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شکل (۸) معرفة الاتجاء الثالى عن طريق التجم :ولارس 


~ AY —- 


حطو ط الطول المرسومه ومعرفة ا1ط الى رمت عل أساسه الخريعة ...فاذا 
کان المسقط هو مسةط كي تور مثلا كان أى عط من خطوط الطول المرسومة 
ى اخربطة 2 إلى الشال . وإذا كان اسقط الرسوم على أساسه الحريطة هو 
ملقيدى أو الكروى أو فلمستيد أو الخروطى كان خط الطول الأوسط فیا لحر رط 
هو الط الوحد الذى يشير إلى الث )ل اغراف الصحيح . 

وإذا عرف ا تجاه الشال اغراف وعرفتزاوية الاختلاف ااغناطيس أمكن 
عندئذ معرفة الاتجاه الش)لى المخناطيسى . 


وهنا لایں مر الأشارة إلى ماي مى عط الشال الاحداثى وهو الذى ثل 
اتعاه خطو ط الاحداثات لاع الخريطة والفرض من عمل ذلك النظام فى اجز؟ء 
صتيرة من سطح الأرض هو المساءدة عل تسيل تمين خط الشال بالتقريب على 
الحريطة وذلك بإقتراض أن سطح الكرة الارضة مستونى ذاك الجزء وآن 
خطو طالش ]الف اععناتما الختلةة متوازيةومن ثم فعرفة اغراف آى خط وامل 
بين منطقتين عحسب عل أساس الاحراف ين الشال الاحداثى والخط المراد 
اباد اعراقه أى الاأعراق بين طبن مستقمين وذلك عل النقيض مت 
الاحراف المحقيق الذى عل الزاوية الحصورة بين خطين كروين وها عط 
الزوال والخط اراد اباد العحرافة . 

ولنظام الشال الاحداثى مزة تتمثل فى امکان استخدام وح_دة عبلية 
للاحداثیات تلام مقياس البلد المستخدمه به وذلك أيسر من ثظام الدرجاته 
واقسامما الذى »ثل مقياس صغيرا جدا بالنسبة لحبط الكرة الأرضبة . وطريقة 
دير خط الشال الاحداثى هو أن يفرد جزء من الأرض على خريطة حرل 
خط زوال فی منتصفما عيث تيدو خطوط الزوال الأخرى مجيه عو هذا الخطل 


الوط من العن والشمال إلى أن تتقابل معه عند القطبين » م نقسم الخريطة 
بواسطة خطوط تسامت موازية لخط الزوال الأساسى ٠‏ وعلى ابعاد مقاوية مع 
و -حداى القاس الستخكدمه. ومن مم سوق يعت کل خط من هذه الخطوط 
کأنه خط مال وسیکون کل خط من هف الخطوط فی كل نقطة منحرف عن 
حط الزوال الحقيق عدار بماد تدرا ك) مدنا عن خط الزوال القياسى 
ىا 
هذا بالنسبة للخرائط دات القياس الصغير أما بالنسبة لأخرائط ذات القياس 
اكير آو الخ وسط فر سے عادہ علي کل منہا نی أ< د أر كان الخريطة سمان 
متقاطمان ‏ فى اشكل الابق أحدعما عثل الإجاه الش الى اقيق و عزه علامه 
ف رأسهتشبه شكل الشمالى والثاى ثل الاتجاه للش إلى المغناطسى و عبزء علامه 
فى رأسه تشبه علامة اليوصله . 


وتذ كر بجوار السبمبت درجة الإختلاف الخناطسى ونوعما ( أى إذا كانت 
عرہا او شرقا ) ۔ کا یذ کر تاریخ رصد هذه الدرجة إذا آنا تتغیر 6 ذ کر نا من 
وقت إلى خر . 

ورسم الاسم الى '#شير إلى الشال المغناطيسى والحقيق عل الخرائط عادة 
معد قو جیپا آی عد وضح مان الو ضح الذى تنطبق فيه مواقم ااظواهر فى الطبيمة 
مح مو اقعما على الخريطة و عرف هذه العملية بعملية قو جيه الخريطة من أجل 
تسين الإاتجاه الشالى ءلم .. وقد يكون توجيه لغرض آخر هو تعيين مواقع 
بعض افظواه ر المبينة عل الخريطة لعرفة مكانها فى الطبيعة أو العكس أى تحدد 
مواقح ظواهر موجوده فى الطبءة وغير مبينه على الخريطة لءرفة مكانما على 


سح ٩‏ س 


الخريطة ولأ يعتير قو جيه الت _يطه خطوه ساق اعون سه افم ل اة واوا آم 
' وله علیبا . 
وتتم ية توجيه الخريطة بطرق عتلفة نذ كر متها : 
أولا : فى حالة معرفة الإاتاه الشالى الحقيقى - تقع الخحريطة على لوحةصستويه 
ور كما حركة أفقيه حى يتجه الط المثل للاتاه الشالى الحقيقى ها (أسواء 
کان سما أو خا طول ) عو الإتجاء الشالى الحقيقى فى الطبءة . فرذلك 
تكون الخررطة قد وجت . وعمكن الاستعانه باليوصله - زيادة ز الدقة - إذا 
عرفت زأويه الإخلاف الخناطسى _ فن مذه المحالة يمين على الخر يطة الاتجاء 
الشالى المغناطرسى خط بالقل الرصاص ثم قوضع البو صله على هذا الخط فى 
وضع اتی حيث يكون عور الأبره المغناطيسية متطبقا عليه م ترك الخر بطة 
أفقا حى ينطق القطب ااشإلى للارة على التدرج ٠٠١‏ فى البوصله . وعندئد 
تكون الخريطة قد وجهت . 
ثانيا : ق حالة معرفة كان الراصد عل الخر يطةوا مكان رو يد ظاهرةء اء لالط رة 
ومبينة عل الخريطة _ فى هذه الحالة ضع الخحريطة عل لوحة أفقيه ينف تاوت 
القطة الى ثل مكان الراصد ما موقعه نى الطبيعة ثم ترس. خطا يبين هذه النقعله 
وأى ظاهرة ميينه على الخريطة ويمكن رؤيتها فى الطبيعة من هذا الموقع ثم قق 
بالاليداد(مسطرة الوجه ) وتطبق حافته على الخط- المرسوم وتنظر من شقايه 
الاليداد ذات الشق الطولى عوالشعره الموجوده ف‌ال2ظه الأعرى وعو الظاهرة 
بالةة الذ كر وتحرك اللوحه ببطء حل رى الظاهرة أى بعبارة أخرى يركون 
الق وال عره فى شظ تى الاليداد عل اتةامه مم تلك الظاهرة. وعندثذ تكون 
الحريطة قد وجهت . 


ت 


ثالا : فى سا عدم معرةة مان الراصد على الخريطة - تضع الحريطة عل 
لوحة مسستوية مم تار مكانين مبينين عل الخريطة ويعان على جانبى الراصد' 
أو على انب واحد منه و٤‏ کن رۇ يتم ما من موقعه ثم يوصل بين ال كاين على 
الخحريطة عط مستقيم وتو ضع عليه حافه الاليداد ثم بنظر من الاليداد حو أحد 
المكافين أو كليم ما وتحرك اللوحة ببطء حى تقع مسطرة الاليداد عل اداد 
الشعاع الواصل سن المكاتين ‏ وفى هذه المحالة قكون الخريطة قد وجهت . 

رابعا : بمكن قوجيه الخريطة أيضا بو ضما أفقبا مسامته لبمض الظامرات 
المستقيمه والمبينه يامثلالخطوط الخديديه أو .لطرق أو القنوات الصناعية عيث 
بكون اتجاءا لظاهرة فى الطبرعة منطةا عل اقجاهما فى الخريطة . 

وجدر بالذ کر آنه کن استخدام الحالات اثلاث الأخيرة لتعين الاتجاه 
الشالى قى ااطبيعة من الخريطة ذلك لانه إذا وجه الخريطة أشار الاتجاء 
)اى المرسوم ہا إن الاتجاة الشالى فى اأطبيعة . 


الموضوع السادس 


مقایس الرس 

يلس ر 2 

انواعبا وخصائص کل مما 
- الحياس اکتا 
- المقياس العددى 
- المقياس الس 
- اقباس الخطى 


- المقياس الشبکى 


ا ا 
آنواعبا » و خضائص کل منبا 


الخريطة عبارة عن ”مثيل سطح الأرض الكروى على لوحات مسطحة من 
الورق ومن م لاد من وضع معرار ابت مكن عن‌طريقة الج حکھا صادقا عل 
طبيعة الحلاقة الى ر بط بن الخريطة والنطمة الى لما علا » وين الرصول 
إلى تحدد لموم تلك العلاقة عن طريق مقياس الرسم . وتجدو الحاحة إلى مقياس 
ارم إلى صعوبة رقم آى بعد من الطبيعة وباته على اللرائط بنفس الأطوال 
الحقبقية مدا اليعد ولذا ترسم مذه الأيماد بسب خاصة كنا من رسم المنطقة 
على الورق وتسمى هذه النسية مقباس اأرسم . 

[إذن مقباس الرسم هو عبارة عن‌الدسسبة بين طولآى بعد على الفريطة والمد 
الذى يقابله على الطبيعة .. فإذا كانت المسافة بين تقطتين على خريطة مماس 
رسمہا ١ : ٩‏ ر.. و هى ١إ‏ سم مثلا كان البعد بين هاتين النقطتين فى الطبيمة 
هو ۰( >ا دەرە »| سم آی ۔ إ کم .۔ أو بعبارۃ آخری إذا كانت الم افة س 
مو قعين فى الطبرعة هى عشر ة كيلو مترات بحب أن يكون البعد بين هذن امو قعين 
عل خربطه متایسا ۱ ۰۰ر۰۰ هو ۱۰ سم ۰۰ وکنا .(شکل ۹ )٤‏ 

ویذکر مق۔اس الرسم أو بين عل الرائط فى عدة صور أو شكال فاك : 


أولا : القاس الكتان آو الماشر Direct statameut Scalé‏ ~- کأن 
يكنب على الخريطة مثلا مقداس الرس بوصة الميل الواحد أو ستتيمتر لكل كيار 
مت واحد إآى آنه نذكر وحده القياس على الخريطة وما يقابلما فى اطبيعة . 
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ھت ١ل‏ سمل 


. ومقياس الرسم المياشر هو سط أنواع مقياس الرسم حيث ت ذكر وحدة 
اقباس على الخريطة وما يقابلما على الطبيعة تابه آى اننا إذا ماقمنا مذلا قياس 
بعد ہین تقطتین على خريطة ذات مقیاس وسم ستترمں لکل کیو مع وکان‌هذا 
المد ياوى ستة سفتيمترات عى هذا أن لبعد بين هاقين النقطتين يساوى ستة 
كاو مترات على الطبيمة . 


انيا : المقياس المددى $ 1و iإ#طÈسهN‏ ويعرف أيضا قى عض 
الأحبان بالمقہ اس الكسر g*g Fraclional Scole é&‏ کنب في صو رة کسر 
أعتبادى وطة وحدة القاس على الخريطة ومقاءه المسافة التى تقال هذة الوحدة 
ق الطمدة وبلاحظ أن الاسمل والة م س وحلدہ وأحدة فإذا قل مار أن خر بطة 


1 2 
مضاسہأ س كن ممن ذاك أن كل ١‏ سم على الج ريطة يقابلا 


joe J< 


joe Joc‏ سم علىالطبيعة أو كل ١‏ دو صة على الشريطة يما بلا »ەر ء٠(‏ واحل 
صحبح وأن المقام ینتهى غالبا بأصفار . 


وتكن [بجاد المقياس‌المددى أو الكسرىإذا عرف المقياس الكتاف والعكس 


مجح قشل : 
الخريطة التى مقباسرسما الکتان + سم لکل رکم یکون‌مقیاسما الكسرى 
٤‏ آی 3 
XO Je“ 1 Joes‏ 
والحريطة الى مقیاسر سمبا الکتای ہ سم لکل ١‏ کم یون مقياسہا اللكرى 
o‏ 1 
1 ا 


YF *J+.>* e Je» 


eku ا‎ 


وكذلك الخريطة الى مقاس رسمما اللكتاف ١‏ بوصة لكل ميل واحد يكون 


مقياسبا الكسرى 


11 
والخريطة التى مقياس رسمما الكتاف ‏ بوصة لكل ميل واحد يكون مقياسبا 
۱ 
e‏ 
T1‏ +101 


الا : المقبأس Proportional! Scale : i‏ 
وهو ف الوأقع صورة من صور كانه مقياس الرسم وفبه ر کنب القاس على 
شکل نسبة کان یکتب ملا : ۰۰ ءر .۱۰ آو إ : ۳۴۳۹١‏ وهكذاء 


Lincal, Graphic, Rod Scale : ربعا المقأس إالخحطى‎ 

وهو عبارة عن مستقيم برسم بنفس النسبة الى رسمت بها الخروطة و يقسم 
إل وحدات قباس ( کاو مترات وأمتار ۔ أو آمیال و ارات کل(٦٥‏ )الخ ) 
وبواسطته عكن تقد الابعاد عل الخربطة مباشرة دون الحاجة إلى ارجاء آى 
عمليات حسابية اذ يكن قياس اليمد الطلوب تقدره على ا#خريطة ,واسطة اسم 
أو خرط- أو عجلة قياس ثم تطبيقه أو مقارته علا قياس الخطىء بالتالى عصل 
على البمد المقابل له فى ااطبيعة . 

ويلاحظ ن المقياس ال#طى أنه ينقسم إلى قسمين : أحده) - وهو الا عن 
عادة مئل وحدات القاس الکریسواء كانت بالكياومتر آو اليل آى مضافام) 
والثانى وهو الاير وبين أجزأء الو حدات الكرى ومعنى ذلك أن الصورة 
اليائية المقباس الخطى قد تتاف من حريطة إلى آخرى ققد يتتكون القاس 
من حط واحد يعبر عن‌و<حدة قیاس‌قد تکون مبلا أو كيلو مترات وقد ضاف 


ا 


١ 8‏ ا 
1 0 ا ۳ 1 2 . 
ای 2F‏ ماسر وآ ره سم ف ا اء کے ا سا >“ fU‏ 3 السا er‏ ا ايمر » 
٠‏ 


1 ےه i E 5 1Y‏ 
1 8 ال ك چ ا f a‏ له قو لے طا ۶ط عن حطاں سنوراررین 


لا تريد السأقة بينم) عن ملليمارين حيث توضح خطوط افقسيم بين الخطين 
واريادة الإءضاح :طمس قم ويرك آتحر على النوالى وقد يستبدل بااطمس 
لتظلليل أو عجرد خط رقيع بيني . 

ولغرو أن يبدا المقراس ال#طى بالمغر وينتهى بأ كبن رقم يصل اليه 
تبعا اطول هذا الط ولا يعكس الغياس فى هذه الحالة وى وحدات قياس 
الرئيسية الى لاتقل عادة عن كيلو مترا أو ميلا . 

ويفضل فى القياس الغطى إتا كان صغيرا عدم بان الرحدات افر عية أعنى 
آقسام الوحدات الکیری ۔ کا بمب أن تکوق آقام القاس الخحطى ثل آعداد 
دار ية من وحهات القاس ( ۱۰ + ۴۰ 4۴۰۰ ٠۰۰ K۰‏ ملا ) 

هذا وبتاز القياس الخطى على مقايس الرسم الأاخرى ( الكتان ء الفسيى 
ااتكسرى ) بأنه القاس الو حب د الذى يصلح [ستخدامه للخرائط الى يزمح 
تتكبيرها آو تمغيرها اذ آته يكبر أو يغر بنفس السبة اتی كبر آو قصغر با 
الحريطة ... آما [ذا استخدمت المقايس الأغرى فانها تمبح غير منطقة على 
الخريطة بعد تتكبيرها آو تصغيرها ومن حم تقكون خط فى هذه الحا . 

وكثرآ ما يلاحظ أن الخرائط ترود مقياسين خطين اج ده) يقیس إلى 
وحدات فرنسية ( كدلو مثرات ”وأمتار ) والاأخر يقي إلى وحدات إ#ليرء: 
۱ ميال ویار دات وأقدام و؛وصات ) ويعرف المقياسين مما بالمقباس المقارن کا 
سياق .ذکرة فا بعد وقد پرسم أينا ماس يقيس إلى أميال حرية (الميل 
البحری ۸۰۰ (مترا)وآمیال آرضیه : 


Ea 


وفائدة القناش اللقطنى آنه يسمل لنا معرفة المساقات بين النقظ الختلفة عل 
ا لجريطة ولمجرفة المسافة الحقيقية بين نقطين على الطبيمة اتنا نقوم: قياس 
اأبافة يبنم) على إلتربطة بواسطة الم أي عجلة.للقياس تم .نطق هذه المسافة 
عل المقياس الخطى المرافق للخريطة فتحصل عل البحد المحقق بين النقطتين دو 
القيام بعمليات حسابية . 


طريةة إتداء .قاض ا خطى : - 
لذا آردتا آن نرس مقباس طلا لى خريطة فان آول ما بہمنا « هو معرفة 
الكسر البياق ذا المقياس فلو طلب رمم مقياس خطى ثريطة مقياس 


رسمبا ٠١ : ١‏ .ر ٠٠.‏ فن إالواضح أن هذا المعياس كيلو مترى وذلك لاق پنتہی 
بمدد كير من الاصقار . 


مقیاس رمم ا لخربطة 4 age.‏ 
e‏ 
آی إا 5ة امي 
۴ 


م٠ سے : + ك‎ ١ 

ومن هذا فستيخاص أن مقياس الرسم مسل ١‏ سنتيمتر علا لثريطة لكل , 
كيلو مار على الطبيمة وبعد ذلك رمم خطا مستقما طو له بينايسب مساحة اللربطة 
وققسمه إلى ءدة أقسام طول كل منها ١‏ سنتيم ونكنب فوق كل نقطة من نط 
انقسم با بقابلهابالکیلو سترات . 


فن الراضح آن هذا القاس م 


1 ۹ ج Û‏ 1 
8 ا ا کے کے 
هنو 
ا ( c‏ 3 م 


مزن 


شکل )٥۰(‏ مقیاس امیال وآخر کىلوم‌رات 


غکل )٥١(‏ طریقة رمم متیاس شبکی 


د 2 او 


5 


( شکل جہ) تاع طریقة سے متاس شیکی 


معیاس شڪ (/---۵ دق ال أرب م 


(or) شکل‎ 


مقياس وسم قربط ر Ir‏ 
ای e PYF eg‏ 
آی 1 بو ص . ۲ مسل ر 


وبنفس لماريةة السابقة ترسم المقياس اللطى ونوضح عليه وحدات القياس 
يالاميال . 

اما : المع اس اشک Diagoval Scale‏ 

وهو مةياس خاص لبان آجزاء ووحدات القاس الخطى الكييي کر 
أجزاء قد #صل إلى حد من الصغر تعد معه بيانما بالتقسيم المادى كأن قكون 

] »» 

يقيس إلى جزء من مائة من البوصة رى الات : 

برسم مستقما طوله بوصة .احدة شم سقط من طرف عامودن تم حدد عل 
كل منم) رة أماد مقساورة محيث تكون جيم الابماد ( العشرن ) على 
العام ودين مقساوبة ( و يكن الاستمائة بالر جل لتحديد هذه الابعاد ) بعد ذلك 
نصل بين آقسام المامودن التقابلة على الحو الموضح فى الشكل وعندثذ بكون 
لديتا عشرة مستة مات أفقية طول كل منبا بوصة وتقع أسفل الستق الأاصل عام 
والافات ينبا جميعا مقساوية بعد ذلك ققدم المستقم الأسفل والاعل إل 
عشرة أقسام متساوية ونرقما کا ف الشكل - كا نرقم أيضا ااستقمات الأفقية ثم 
تصل بعد ذلك أقسام المستقم الأسفل بأقسام التق الأعلى على التحو 
يوضحه الشكل - ععنى أننا نصل القسم أو اأرقم ١‏ من الاستقيم الأسقل بالقسم 
أو ارقم صقر من الستقيم الأجلى والقسم ۲ من ال-غل بالقسم ١‏ من الأعلىء 


o 
کد و ست‎ 


٣‏ من الااسفل بالةسم ۴ من أعلى وعكذا حتى يع قوصيل جيع أغنام الأستقيم 
الاسفل ميم أقسام الستقيم الأعى ... 

و جد ر الد کر أن رسم هذا القاس تاح إلى دقة كربرة ومن الافضل آن 
برسم على وزق ناعم ( أماس ) وأن #عكون خطرطه رفعة جدا حتى يعطى 
الا ية المرجوة هتله . 

ورسم القاس الشيكى تما لمقياس رسم الخ ربطة فثلا إذا كانت لديا 
خريطة مقياس ر مما بو صة لكل ءاره وطلاب الینا رسم مقےاس شیکی ۵| یقاس 
إل یاردات وآقدام ویو صات تجری الآتی : _ 

ا س برسم مستعما طول أرح و صات وتەسمه إل آر عة سام مسأو نة 
وفترك سا إلى اليسار ونرقم الاسام الثلاة الراقية على المبن کا فى الشكل يوكون 
كل سم منبا يقابل ياره ف الطبيعة . 

ب - فقسم القسم الايسر المتروك إل اثةأةسام ورفهاکان‌الشکل عیثیكون 
کک وسم هنما يقابلا لمدم فى الطبيحة . 

ا ترسم عامو دين متساو وان من طری المستقيم و تعس کل من الامو دن 
الى ۲ر قسما متساوية وتصل بن الاقسام عستةيات فة م فرق اکا ف الشکل 

د - سقط أعرده من سام المستق الف الأعل على المستقے الاسفلونقسم 
الجزاء الأيسر من أسفل إلى لاثة سام ونرقمما کالترقیم الذی پعلوھا ثم نصل 
صفر من أسفل برقم ١‏ من أعل ورقم إ من آسفل پرقم ۽ من أعلى ورقم من 
أسغل برقم ۴ من آعل ا هو فى كل رقم (ه) وبذلك يم المقياس و يكن 
بواسطنة [جاد أى بعد بالراردات والاقدام والبوصات . 


ست و س 


~~ فالمستقے ل م طول وساوی ۽ یاردة » ۸ بوصات فى ااطعة . 

س والمستقیم س ص طوله پساوی + پاردات » ه بوصات فى الطبيعة ‏ 

والمستقیم أ ب طوله فى الطبيمة پساوی ۲ ياردة » ٣‏ قدم ء 4 بوصة 

ودا . 
ملاوظة :۲ ملد علد ا لخط وط الافصة فى المقباس الشبكى عو جب دقة 
۱ 
اياس >ءنى أنه إذا كان اياس المطلوب هو قيس من الوحدة. 
e“.‏ 

وقسمنا المستقيم الافق إلى عشرة أقام رمت عشرة خطوط أفقبة . آما إذا 
قسمنا المستقيم الأفق إلى ه أقسام فد رسعنا .م ظا أفقيا وهكذا قدقة القاس 
٠‏ س عدد أقسام المستقيم الأافق »ر عدد الحطوط الأفقرة . 

سادا : امقياس القارن : Comparative Scale‏ 

يضق جرد مقياس الرسم من تعريف الوح دة القياسية الى تلازمه عل 
المقياس صبة عالية حيث يسبل إستخدام اللريطة بن شعوب العالم مما كانت 
طب عة المقايس الى تستخدمما . غير أن تجرد القاس الحطىمن وحدته‌القياسية 
ار يطه وهو المعروف باسم القاس المقارن 

هو مقیاس خط يتعاً عل ساس نسبة أو متاس تسى وانحد ويقيس إلى 
نو عين من الوحدات أى إلى وح دات فرنسية متلا ( كدلو مترات وأمتار ) 


ووحدات [بجلریة = فی تقس الوقت ے أی آمیال وبارات ) ۔ 


وو جد هذا الغاس ف کثیر من ا۔فرائط حی ييل معرقة الا عاد علنيا 


—_. f إ٠ س‎ 


بأى من الوحدات المرفسية أو الإنجليرية . فثلا إذا كانت لدينا حريطة مقياس 
۱ : ۰٠ر۰٠‏ وآردتا عمل مقیاس مقارن 4ا قيس إلى كيالو ات راسا 
جرى الاتى :_ 

نقول ne‏ وحدة علالطبرمة يقابلها ر وحده علا لر بطلة 

2 eهءرء‏ ‘سې و و و ® > » 

وكذلك عاآن کل .٠.ر.٠‏ بوصة على الطبيعة يقابلا ر بوصة عل 
ا3 ريطة . 

٠‏ كل ۴۳۹١‏ بوصة ( أى ميل ) على الطبيعة يقابلها س بوصة عل الخريطة 


X 1‏ 1 ت 
س = ۴٣۰‏ ره وصه س ره ورصه 


س کد 


I 
. ريا‎ 
ءءء ر‎ ء١‎ / ١ وععى هذا آنه على أساس فسبة مقياس رسم الخريطة وي‎ 
: وڪڪون‎ 
. كم نى الطبيمة يقابله  سم على الخربطة‎ ١ کل‎ 
. ميل فى ااطبمعة يقا نله ٠ر . بوصة على الخريطة‎ ١ كل‎ 
ر نرسم خطا بای طول مناسب ونقسمه من‌أعلى لس تیم ترات وقسجل‎ 
عليه المقياس االكياومتدى ( الفرنسى ) ثم فقسمه من أسفل إلى بو صاتونسجل‎ 
. عليه المقياس بالميل ( الاجليزى ) وذلك وفقا لاسب المذكورة أعلاه‎ 


سە إ۹ ب 


سا جما قراس الرمئی ` "Tie 8٥16‏ 
وهو رمم عل الرائط لخرص تقد المسافات بالزمن ويستخدم بصفه 
خا صه لللاغراض المسكرياً وفى ا-رائط الى وستخدم| الرحاله والمسافرون حبث 
رمع المقياس الخطى المعتاد ريمه ثم يرين عليه الزمن لازم لقطع كل وحده 
من وحدات القاس عل آساس سر عد شاف معينه أو عل ساس السرعه 
المتوسطة للجندى أو الرحاله . فأذإ كانت السرعه المتوسطه مثلا مى ک فى الساعه 
کان مح هذا ان اده الى تارم لقطع مسافه کیلو متر واحد هی عشره دقائق 
وکيلو مترین ۲۰ دقیقه وهکذا ... ولا يضاح ذلك فذكر الانى م 
خریطه مقیاس رما ١‏ : ١ء‏ ره والمطلوب عمل مقیاس زم فا عسل 
اشاش س عة م اط مقدارها ۽ کج فى الساعه . 
ر لعمل هذا القاس برسم القاس الخطى العادى وتكتب الرحدات الكيلو 
متربه فى أعلاه وما يقابلا من وحدات زمنيه فى أسفله على التحو الذى بيينه 
الشکلرقم(۹٤)‏ 
هذا وم) حدر ذکره آن مقیاس رس الخریطه قد یکون صحیحا نی کل 
آجزا ما أو يكرن صحيحا على امتداد خط عرض معين - وذلك فى خرائط العام 
بصفة خاصه - ومبال قیه آی آنه غیں صحیح عل خطوطالءرضالاغرى وتہما 
للمسقط. النى رمت على أساسه الريطه . و هذا السب جد فى خرائط العالم فى 
عختلف فيما مقياس الرس بين خط. عرض وآخر - كالخرائط. المرسومه على 
مسةط صکستور مثلا ۔ ان مقیاسا خطیا برسم لکل عدد معین من درجات العرض 


دار م تحتويه الفريط من مانات ره صيل ععنى آنه اذا كانت . البيانات الى 
ستشملم| اثر بطه تفصله ومته‌دده و بجحب آن رم الخحریطه عباس رس ہیر 
لا يضاحما . رمثالما غرائط ادن والخراةط التفصليه والطبوغرافه اا افا 
کات الانات عامه وقلیله كان من المكن اختیار مقیاس رسیم صخير لاخر يطه . 
هذا ومن البد جى أيضا أن اختبار مقراس الرم يتوقف على مباحه اللوحه 


الى ستر سى ما الخريطة بالنسيه لمساحه النطقه التى ستمثلم! . 
طر فة حساب مقہاس ردي خر ظه جې وله ةياس 


اذا کات لدینا خريطه مقیاس رسمما مول وأردتا معرفته أمكننا ذلك عن 
طريقين : 

١‏ - تآتی خریطه لنفس اانطقه ومعلوم مقیاس رسمہا شم قآخد بعد بين 
موقعين مبينين على الخربطتين رتقيسه عليم) ومحسب النسبه بين طول اليعد ين 
على الخريطيتين ومن هذه النسبه ومن مقياس دسم الخريطه معلومه القاس 
مكن ا بحاد مقراس رسم الخريطه الجبوله القاس اذا طبقنا المعادلة التاليه : - 

مقباس رسم الخريطة بجبولة المغياس 

_ طول البعد على الخريطة بجبولة المعياس 
طول البمد على الخريطة معلومة ألقياس “* 

مفیاس دم الخربطة معلومة اماس 

تقيس أى بعد غل الخربطة يكون طوله مملوما لنا فى [الطبيعه وليكن 
البعدين بين بلدين مثلا آو طولقناه أو طريق أو خط حديدى ثم سب الندية 
ين الطرلين ومنها نعل مقباس رسم الخريطلة 


و 


و كن الاعتاد أيضا على طول الدرجة المرضيه اى الصو بيه على خط عرض 
معين أو عمل حساب اجالى المنطقه التى مثاما الجررطه ... 'فعلى هذه الاسس 
جیعہا »کن حساب مقياس الخريطه . 


تطبیقات عل مقابیس رسن اڅرااط 
١‏ - ارسم مقباسا خطیا لخریطه رمت بنسبه إ) بوصه للميل يميس الى 
کیاوم‌رات وآجزانما . 
۲~ خریطه رسمت عماس | ۰ر هم کرت ۲ :۲ ارسم مقیاسا خطا 
لاخريطه المكره يقيس الى ميال وآجزا ًا . 
۳ -ارسم مقیاسا شبکا پقیس الى عشره أمتار مرو اه رسعت بمقياس 


+. »رز‎ : ٩ 


۽ ار سم مقیاسا خطیا یعس :ال ماه ارده ومضعفاما خربطه رمت 


قياس e‏ توما للميل 
EEE‏ — اا ا ی 
ا 
> - ربط مقیاس رما 1 صخرت بنسبة ۱ : ٣‏ ارسم مقياسا 
T1¥Y e‏ 


شبكا للحريطه المصخره الى ٠ب‏ بارده 

۷ - حعريطه مستطله ,الشكل طوها ٠.‏ سم وعرضا .۽ سم تمل منطقه 
مساحتہا ۔ ۹۹۰ کیاومترا مس بعا - ارسم مقیاسا خطیا مقارنا ا بقیس الى 
کیلومترات وآمیال . 


NY 


۽ - رة تسیر سرعه ۽ مبلا فی الساء“ قطعت طریمًا دن نقطتین ى 
و دمه فإذا كان طول هذا البعد على خر بطه ما دساو ی ۷چر سم فا ممدار 
القاس الكسرى ذه ا لحریطه - ارسم مق اسا حمطا 4 يقس آل کیلومبرات 
وآ جرا 


۱ 


EEE‏ مقیاسا شبکیا ما يتيس الى 


1۸ 8 
بارات وآقدام وبوصات واستخدم هذا ااقیاس فی تعیین بعد مقداره بارده 
وقدمان وسیع بوصات 
۰ - رحاله سین سرعه منتظمه قدرها ٦‏ فى الاعه _ قام من تقط_ه 
محنه متجا حو الش)ل وسار لمده ساعه ونصف ثم اعرف عو الشال الشرقى 
وسار لمده ساعه ثم احرف تو الجنوب وسار لمده نمقت ساعه ثم تول الى 
الجنوب ألشرقى وسار لمده ثلث ساعه ثم اجه غربا وسار مده سأعه وتصق ‏ 
عين بالرسم خط سير الرحاله وأوجد طول المسافه بين النقطه الى بدأ منها والى 
اقتهى اليما واحسب المد النى تازم لقطءما _ وارسم مقباا خطا للقكل الذى 
يمل خط سير الرحاله . 


الو ضوع السايح 
نقل و ڪڪ ر وتصعر الحرائط 


آولا: نقل الحرائط بالكرون - بالفةاف 
انا : قکہیں وتصغير الفرائط 

طريمَة المر عات 

طريمة الخلثات الاثلة 

- طريمة لباقت وجراف 

- طريقة الفا وس السحرى 

- يواسطة الأ جهزة التصويرمة 


py‏ س 


نقل وتقکیر وت غير الخرائط 


لاشك آن أول مراحل تجہمز الخريطة هو نقابا من مصدرها الاساسی 
والغرض من هذه المرحلة هو حصر جيم المعلوماتالاساسية للخريطة وتوقيعما 
مثل المحالم الطبيعة كالانهار والبحار والبحيرات وال جبال والودبان والمعالم البشريه 
الصناعبة مثل الطرق والقنوات والمدن والمناطق الزراعية ... الخ ولعتمد هذه 
العلومات الاساسبة عن‌الغرض المراد من أآجلهلنشاء ار بطة فخرائط الاشاريس 
تلف عن خرائط المواصلات أو خرأئط ا مناخ » وهى بدورها ختلف عن 
الحرائط الإقتصادية آو البيانية ... الخ . 

ويحتمد فى [عداد أصل الخريطة على خرائط الأطا لس ولك إذا كان القرض 
٠ن‏ رسع ا أفريطة محرد رضاح للنعلومات العامة » وذلك لان عرائط الاطالس 
قات 'المقياس الصغير » تشتمل على مساحات شاسعة من الدول وقد توقح قارات 
با كلما على مساحة'صغيرة من الورق . ا إذا كان الفرض من رس الخريطة 
الدراسة الدقيقة ء استازم الأمر الرجوع إل المساحة بكل دولة حبك ترسم هذه 
الخرائط بدقة قالةة ويوقع عليبا كل ماعلى سطح الارض من ظاهرات 
سواء طبيعية أم صتاعية - برموز وعلامات اصطلاحية تتناسب مع مقياس دمم 
الخ ربط . 

ولاعداد أصل الحر بطلة منأحد حقين المصدرن - آما أن ترسم ا لفريطة نفس 
المهياس أو كر الحريطة أو تصغر إلى ال ساحة لأرغوب فما وهناك عدة طرق 
لعل ا-خريطة نفس للقیاس أو تکبیرھا أو تصغیرھاء نذ کر منہا ما یأتی : _ 
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١‏ - تقل اخرياة بفس القياس 

| -النقل بالکربون : 

وذلك بوصضع ورقة كربون أسفل الخريطة ووضع أسقلما لوحة رسع م 
يضةط على المعلوماتالمراد تقلما إلى الخريطة الجديدة بواسطة قل كوبا أو سن 
صلب » قتنطبع صورة من هته المعلومات على لوحة الرسم وتتتج لا صورة طبق 
الأصل الخريطة الاصلية وللملومات المراد توقيعا فط على لوحة الرسم باون 

ومسمالب‌ هذه الطريقة تتلخص ف [تلافما للخريطةا لا صلىة الى نقلعت باالمعلومات 
كا أن الخريطة الناتجة على لوحة الرسم تتكون معرضة للتلوث بورق الكربون 
وکذ لك عدم امکان تسبيرها أو تلوينما . 

بپ - النقل بالٹناق ` - 

وتم هذه الخريطة بوضع ورقة شغاف فوق الخربطة الأصل › وتشف علا 
المحلومات المطلوبة من الخريطة الأصل بالةل الرصاص ثم ترفح الورقة الشقاف 
ويظلل ظبرما بالجرافيت وتوضع على لوح ة الرسم ثم يعاد بسن صلب على 
لاخطوط والمعلو مات الساق رعا على الورقة الشقاف فنطبع المعلومات عل 
لوحة الرسم . 

ورغم آن هذه الطريقة أفضل من طريقة إستخدام الكربون إلا آنها قد 
تلف لوحة الرسم نتيجة فطاع الجرافيت عليبا وقد يرك آثارآ بها ذلك 
بالإضافة إلى آنه إذا ما آزيل بالحاه حدث تشو ا ولا سما إذا ما أريد تاوين 
الخريطة . 


١‏ - تكبير اخريطة آو قصغیرها 
اريقة المر يعات ٠‏ 
يم بير الخربطة أو تصغيرها عن طريق رن المربعصات وهی من 
آسا اطرق الى تستخدم فى هذاالصدد حيث تتم عن طريق ذلك تقس الخربطة 
الاصلية إلىمبعات أو مستطلات‌صغيرة ثم تقس لوحة الرسم إلى مربمات أو 
مستطيلات تند اسب معطو ال ضلا عبامعآضلاع تللا لمر بعات المرسو مةعل الخررطة 
الأصل . فثلا إذاكان الةرض ت كمي خريطة ما إلى ثلاثة أضعافبا وکان‌ طول ضلم 
العرم الرسومعليما سقتمترا واحدا » فيكون من الواجب رمم طول ضلع المريع 
عل او حة الرسم بطو لقدره ثلا تتمترات» وبا لعكس ف حالة القصغر (شكل .)٠٤‏ 
وهڌه لطر يقة » بالإضافة إلى اتلافا أصل الخريطة ءفإن دقتما تتفارت ما 
اممارة الراسم » وتتاز بآنها تدرب الفرد على رسم الخرا اط رل حسن تقدره 
ال بعاد والنسب وهذه ااطريقة يفضل استخدامبا بالنسمية لاطلبة فى بده معرفتيم 
المغرافية حن تغاق اميم روح التقدير ورسم الخراقط على ورتی شفاف»کا آن وسم 
اأخراتط بمذه اأطريقة مكن طالب من معرفته بيا جيدا وامكانه رما ميأشرة 
دون الالتجاء حتى إلى هذه ااطريقة إذا ما واظب بالقرين علا . 
ب - طريقة الثلثات المائلة تلجأ لاستخدام هذه للطريفة فى حالة قعذر 
استخدام لطريقة السابقة يسبب عدم صلاحيتها فى تكبير ممالم الط الحددة 
کالانہار وا لاو دیہ ۔ فخا ما کان اسنا ما آو سک حدید ورغبنا ف تغیر سیه 
عن طريق التصغير آو التكبير نقوم برسم عدد من الخطوط المستقيمة الموازيه 
لبعضها وذلك بقصد أن صر بيتها المعل الجخراق أو الظاهرة المراد إيضاحما 
ثم نقرم بإيصال عدد من النقط ولتتكن , ۰ ١ ٠۳۴‏ والتى تقع على الحطو ط 


شکل )٥٤(‏ سكير الخريطة وتصغیرما عن طریق المر بمات 


کے | ۴ جت 


فكل )٠١(‏ تڪ بر الثريطة بطريقة الائات 


ست بلا ت 


شكل )٠۹(‏ تصغير الخريطة بطريقة الحلثات 


س ۳ س 


المستقيمة الح'صرة بيبا الظاهرة بنقطة ختارها على مد مناسب لالتقء الثلكف 
مثل نقطة م . وق حال الكبير د تلك الخطوط بعيدآً عن حطوط النحدرر 
عسافات مناسبة ون حالة التصغير عحدث المكس عى أن الظاهرة ادير ةسوف 
رسم ف اتجاه قمة الثاث ۰ (شکل ٥د٤۹٥)‏ 

قحند كير الد يطة مٿا إلى ضعفين برسم خحطوط ڪحديرجديرة ڳاهو مسین 
بالر سم ثم ققوم ببيان ندابات هذه الخماوط بالتقاط و عافات تبلغ ضعفين 
المساقة من نقطة المركر م إلى بدابات خطوط الأصل وبعد ذلك برسم خطرط 
التحديد الجديدة حيثف قكون موازية لخطوط التحديد فى الخريطة الأصلة ثم 
تنقل بعد ذلك تماصيل الخريطة ) تشاهد ,العين انجردة . 


= اهاوس السدری : 

وهو جپاز يست خدم لعرض لاخ راط على شاشة ضاء خاصة أو عل المحااط 
ويستازم أظلام القاءة عند استحدامه » و كن استع )له ىكبي الخرا7ط فقط _ 
وذلك بوضع الخريطة فى مكانما حاص لجاز وإستقبا ها على الحائط بعد 
قشت لوحة الرسم عليما وإرسوم بها اطار الخريطة طبقا لنسبة الذ-كبير الطلوة. 
شم يقرب الجاز أو وبد عن الخحااط حى تملا“ صورة الخريطة اطارها السرم 
ودا بعد ذلك فى رسم المعالم الواقعة على ورقة الرمم بالقلم الرصاص ثم تلا" 
فیا بعد استکال ترقیع مادة العربطة . 

د - البانقو جرا : - 

يرکب البانتو جراف ف أءسط أشکاله کا سبق أن ذك_ نا من أربعة سيان 
معدنيه متصلة ببعضما مفصليا بحي ث تكون جيع الأجزاء الحصورة هنبا بين 
المفصلات مستوية على هة معين أو متوازى أضلاع 
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ری ‌التراع المبت بالثقل اسم ذراع الثقل وهو مقم فى تعفهالادل 
إلى نسب ممينة » أما الذراع الصةير الحبت بذراع الثقل فيطلق عله أسم ذراع 
التصغير ومقسم إلى تفس النسب الموجودة علىذراع الثقل وبه شراك عليه ور قية 
ويجانبه فتحه لوضع الر. مم . أما الذراع الطويل الأخر فيسمى ذراع التكرين 
وف نهايته فتحة سن الراسم. 

وقعتمد نظرةة البانتوجراف على تشابه الخلثات . فمن الشكل الاخطرطى 
جہاز الباتتوجراف نلاحظ آن م هی كز ثقل الجہاز ويدور الجباز حوها 
وھی متحرک علی ذراع التقل د م طبقا للأسية المراد النكبير اليا ولنقرض 
آنها ر إ۳ مثلا» أ ب فراع التصغير متصل بذراع التقل بالمغصلة آو سن الرسم 
الصلاب عند ب حسب نفس النسبه » وذراع السكبير د ج متصل بذراع الثقل 
بالمةصلة د وبذراع التصخير بالةضيب ه ب وبه سن الرسم اارصاص عند به 
وهى اة . 

٠‏ ف المثلئين م أ ب؛ مد ج زاوبة م واحدة فى الملئين وزاوبة أ فى المئلث 
الصير تساوى الزاوبة د فى المثلث الكيير لن أ ب يوازى د ٤م‏ ھ قاط ها 
وبالئل زاوية ب فى الخلث الصغير تساوى زاوية < ف الثلت الكبير . وعا أن 
جح زوایا المملشن متساوية فبا متشا ان . 

2 م م ب ۱ 1 
فیکون طول س چ پے سے ہے س وهي اللسة 
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i/ ۴‏ م ج ۳ 
السابق ضبط الذراعين ولاستخدام البانت وجراف للتسكبير تتبع الحطواتالا تية: 
ا - ثبت الشباك الموجود فراع الثقل على الرقم القايل لنسبة التكير 
المطاربة ا يبينما الجدول الموجود بالبازء ثم ثبت هذا الذراع بالثقلِ . 


~~ 0 ~~ 


ب - يقبت الشباك الموجود يثراع التصغي على الرقم القابل نفس نسبة 
التکبير ا تبدو من الجدول المرقق بال ماز ويوضع به السن الصاب . 

+ - يوضع بذراع النكيمس الس الرصاص . 

د - قوعضح الريطة الاأصل المراد تكبيره أسقل السن الصلب وتشيت . 

ھ - توعتح لوحة ارم فی مکان مناسب وم یتما عد ضبطا م الخريطة 
الااصلية ولوحة الرسم بالورق اللاصق بدلا من الدبابيس وحتى لاتعوق حركة 
المج . 

وييدآً العمل فى تقل المء_لومات من الخريطة الأصلية بتحريك لسن الصلب 
علا تمر العلومات عل ورقه الر سم شس دة السكي الاق ضط الجہار 
عليما . آما فى حالة التصغي فيوعتع السن الصاب مكان السن #رصاص والعكس 
بالفسبة لاسن اأرصاص . 

هھ قکر الخرائط وتصعر أ يضا عن طريق الصو ر بواطة الأقلام .ف 


تمثيل المظاهر التضاريسة على اللرائطل 


تغط المناسيي 

اغماش ور 

Form Line Jll طط‎ _ 

خطوط الكنتور 

- استخدام الالوارس 

آشكال التضار يس الى تنتج عن الخرائط الكنتورية 
القطاعات التمتاريسة 


۹ س 


ثيل المظاهر التضارسية عل الل ائيل 


قحتس خرائط التضاريس آم الخرائط الى يستخدمما الجنران فى دراسة 

اسطح الأرض ولانمدف خرائط التضاريس إلى توضيح المناطق عل لو حة 

مسطحة بآى شكل ولكنا تمدف إلى توضيح الفاصيل مع عدم اهمال البعد 
اثالث وهو الارتفاع فى الخريطة . 


وهناك عدة طرق لمثيل الأرض عل خرائط التضاری أهمہا ٠‏ - 
١‏ - قط المناسيب أو المخلثات عاطيذمط غ0م$ 
- اضlشgڙر Hachues‏ 
م التظلٍJÛj Shading‏ 
»۽ - خعطوط العكل أو الخطوط شه الكشتررية ممما[ ه۴ 
خطوط اتون ٠و6 Co‏ 
وقد قستخدم طريةنان أو أ كث من هذه الطرق فى الخريطة الواحدة مثلا 
قد تستیخدم طريقتا الكتور والنظليل أو طريفةا الكنتور والماش ور وكثيراً 
ما قستخدم الالوان المندرجة أو الظ-لال المدرجة مم طريقة الكنتور لزادة 
الإيضاح . 


وفا يلى سنتعرض لكل طربقة من تلك الطرق شىء من النفصيل : - 
اوا :- لقط ااناسيب 
طريقة النقط أو مناسسب الار تفاعات ماذينهط ٤مم‏ عبارة عن نقط 


منسوب سطح المسى Meoan sea Icvel‏ آو ما يعرف باسم (O0.D)‏ 
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أو اشتصار سوط #ع«ودهل0۲ . وعل النقيض من نقطة الروير علإامة 
بنش اوه اعمط الى رم ها بالرمز † ويستخدمباامسماحوننى حدر أعاهم 
عن طريق انما على ااصخور أو مل علامات أرضية حيث لابين هناسيب 
الارتفاعات على سطح الأرض . ,تعجز نقط الارتفاعات ف ردما عن اعطاء 
صورة عامة عن النضاريس وان كات هذه النقط هى المؤشر الو سرد للاختلاف 
فى الارتفاع ف المناطق المستوية الطح وعلى الخرائط ذات المقياس الكبي . 

إذن نقط المناسيب عبارة عن البعد الرأسى بين أية نقطة على .ملح الأرض 
وبين مستوى المةارنة انى يعت متوسط ارتقاع سطح البحر 61[ و6 هر 
مستوى المقارنة ليع دول العسالم شكل (۷ه) . 

وتعطنا تقط المناسيب تحدرا دقيقا لارتةاع و[اعخةاض طح الأرضبالنسبة 
وى المقارنة . ولكنما فى الوقت ذاته لاتہطنا الاحساس عدى تضرسسطح 
الأرض . وعلى هذا فلا يكن اعتبار نط المناسيب هدفا نمايا لقثيل مطح 
الأرض » على الخرائط بل غالبا ما يكون ديد نط المناسيب م حلة فى طريق 
اراز هقا القشيل «صورة أدق بااطرق الكارتوجرافية الأ رى »> وحى مع 
إستخدام طرق ميل تضاريس طح الأرض الأخرى فاننا قد تاج انط 
لاسب فى تحديد ارتفاع قمم ابال أو انخفاض قيعان الأودية أو غيرها من 
ماهر التضاريس النفردة ٠‏ 

ثانا : الاشرز 

وطربقة الماشو ر مون طءHa‏ عبارة عن خطوط فصيرة تتجه مم اعدار 
الخار س خو تارش > وکلا کان الاع دار شدیدا کا) كانت العطوط 
قمر ة وكثفة ومتقار بة وكا قل الاأعدار تباعدت . و٠‏ ى الرغم من أنطريقة 
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(شکل (e۸‏ اهاشمور (عن عصهوں) 


2 i ن‎ 


الماشور تہین شکل وات دار التضاريس وتوضح مہ الما مصورة جلية إلا أا 
لا شیر الى الارتغاع کا آن كثافتبا فى المناطق اباي قد قودى ءا والفاصيل 
الاخری ی تحتو ما الخربعلة(شکل {oA‏ 


ومكذا فخطوط الماشور ٠.‏ عن خطوطط فير ترسم ف تجاه ادان 
التضار دس الارضية ويزداد ماك هذه الحطوط. كلا كان الاسدار شددا ويقل 
هذا امك كا) كان الانحدار طفيا وينعدم وجود غطوط تماما إذا کا طح 
الارفن توا واكان ۵نا الاستواء عل فمة جبل أو فى قاع میاه فى كلا 
الحالين تظمر المنطقة يدون تشر . 


ولات حدم حطو طط الماشور ف شل ضار لس طح الأرش تصورة منفردة» 
ل eT‏ دم كطر َة م أعدة وهذه لطر يمه تصو رة Pictoriol‏ فطل تہط 


الاحساس دی تعفد النضارءس 


ی‌‌ 


وتستخدم طريقة المحاشور فى المناطق اللبلية الرعرة فى ثلاث حالات علوجه 
الخموص وھی: 
عل أساس عدم امكان رسم هذه الكنتورات . 

۲ - اذا كان مقياس رسم الخريطة صذبرا ومن شم لا بمكن وضم قط 

٣‏ - إذا كانت المنطقة الى ثلا الخريطة ل بم ها مساحة دقيقة أو ل بجحرى 
ها مساحة عل الاطلاق . 


وتان هناك ارتباطا وثيةا بين إستخدام طريقة الماش_ور وين تعقد 


E — 


شکل (۹( ص تقح منحدر 


— f — 


التضاريس الأرضية ل1 إذا ما وجد متطةة يضاء دون تشر دل هذا على 
أستواء التضاريس » وإذا كانت هذه الماطعة البرضاء وسط هاشور كثيف دل 
هتا على آنا منطةة م تفعة . ٠‏ إذا كانت وط هاشور فف دل هذا على آنا 
مطفة ملخفضة . 
وقتخدم خطوط الكنتور أو نقط المناسیب مع المأشور لکی تع طی قاری 

الخريطة فكرة تةريبية عن إرتفاع طح الأرض ف المنطقة . 

وعند رسم خطوط اطاشور عى أن براعى أن ال جاتب الاسمك من الط 
يكون احبة المستوى الأعلى . وهذه قطة مامة جدا حب مراعاتما عند عسل 
الخحرائط التضاريسية على أساس إستخدام طريقة الماشور . 

و"شكلان الاتيان و ضحان ذلك . 

فالشکل )٥۹(‏ شل تل مس تقح منحدر الجوامب . 

والشكل (.1) عثل منطقة حوضة منخفطة #نهامن‌الخار ج واف حدر 
نعوهاء فإذا لم ترسم خطوط الماش ور على أساس أن ال جانب الاسمك يكون 
تاحبة المستوى الأعلى صعب التميز بن الظاه ر تين . 

ولقد شاع [ستخدام خطوط الماشور بن الجغرافين منذ السبعتاتمن‌القرن 
الماضى عد إستاحدام الالران فى الخراط الكدتورية وذلك لتوضيح المظاهر 
النضاريسية القارية اتى كانت تضيع بين الفواصل الرآسبة الكيرة فى الخرائط_ 
اللكنتوره.أما قى الوفت الحاضر فلقد قلت الحاجة إلى إستخدام طريقة الماشور 
فى الرائط التضاريسية ء ويقتصر إستخدام هذه إاطر دة حالا على الخ_اتط 
الاطالس الصغرة لاءطاء فكرة تقردبية عن تضار يس الارض وكذلك فى 
الخراط التى ترسم لاغراض خصة يسارم فما اء اء مم تخدم الخر إطة رة 


— ۳۹ 


تقريبية عن شكل الأرض ف المنطقة . 


bii! shading Jyllزخ ا : 1ڈ‎ 

دف طريقة الظلال لبيان الرتفعات عن طريق إستخدام الضوء والظل . 
فن هذه الطريقة يظر ا أثير عن طرق تصور مصدر الضوء فوقالمر تفعات ومن 
0 فالمنح__درات الشدبدة تظلل فقط بنا الأرض الم وة سواء كانت ذات 
إر تفاعات كبمرة آو منخفضة تترك بدون تظليل ومن ثم فكا) كان الاعصسدار 
شدیدآ ک) کان التظلیل کٹفا ۔ و۸ ظلہل لہ اثر تے۔وریويہطى ف_كرة جيدة 

عن التضاريس العامة لامنطقة . (شكل ١‏ ۲) 
وتختلف طريقة افتظليل عن طريمة ظل النل إذ يتمور فى هذه ااطريمة ان 
مکو التو باق من الشمال الخرلى ومن ثم فالدحدرات تى تواجه الشمالالترى 
هى الى تر ك دون تظلل وذلك على النقبضمن تلك الى تواجها لجنو ب‌الشرق 
(شكلهء) وترداد كثافة التظلبلحياتكون المرتفعات شدرة الاعدار . ويشيه 
التظليل الطريقةالساقة قى اءطاءصورة عامةعنملامح الطح وان كان من ‌الصحب 
الةبز ما إذا كان الادار فى الناطق المرتفعة أو المناطق المنخفضة شكل (۴.). 


وهكذ فالاساس‌فىعغريطة اتظلمل هو افتراض وجود مصدر ضوء عمودى 
على الماطقة المضرسة ومن ثم تظر جوائب ارتفعات مظللة بيا تظير القمم 
المطحة وكذلك المض اب المستو ره بيضاء وغر المظالة » وقد يفترض عند 
[ستخدام هذه الطريقة أيضا أن ا التوء ليس ودا وما هو فى جاتب من 
المرتفعات ومن ثم تيده المرتفء ات مظللة من 'لناحة المضادة ويضاء من تأ<ة 
مص در . 


وحذه ااطريقة لاتبين مقدار الار تفاع آو شکله ‏ آنما #طفى على التفاصيسل 
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كل (۲) طريتة عل خطوط التساوى والتظليل 


e 


س ۳۹ س 


شككل (ء) الخطوط شيه الكنتورية 


س مل 


رابا خطوط .لكل اد 1خطوط شبه الكنتو رب 

سدم عطو ط۔ الشكل Form lines‏ ف یل المرتفعات كبديل لطر طط 
الكنتور ھی شما ف کو ہا 0 دقنعة اما َ6 نا ف بعض الاحہان طط 
من الكنتور ٠‏ وهى ترس فى العادة على هيثة خطوط منفصلة أو مقطعة اڑها 
عن خطوط السکنتور کا تستخدم نی المناطق الى ہے محا بالكامل ء 

وهذه الخطوط عبارة عن خطوط أفةَرة متقطة ترس حول المنطقة المرتةعة 
وتتقارب ۹ اعد سب در دة اللات_دار . و عھی آدى ی تتعارب و تقصر_ 
وداد کہا ىش الاعدارات الث دررة سا تتہاعد ويعل س مکما وبژد طو طا ق 
الاحدارات البطيئة أو الندرجية . 

وقعتمر هذه الطريقة أيضآ طريقة تصو بريه وما نقسعبوب الماشور وطررقة 
التظليل والشكل (رقم )1٤‏ بوضح|ا . 

اما : خطوط الكذور 

حطوط_ الكنتور عبارة عن خطوط »تر بط الاما كن المتساوية فى إر تفاعيا 
عن منسوب سطح البحر . وقد بدو خطوط الكنتور فى ارائط عل آنا 
تفصل الاراضی المر تفعة عن الاراضى الى تقع أسقلما « ورسم خحطوط الكنتوو 
فاصل راس قدره ۵| أو ۰ه أو ٠۰١‏ أو ۵۰ قدا . على الرغم من آرس 
خطوط الكنتور قد بوضح الارتفاع الحةبق للمناطق فما قد تستخدم أيضا من 
[عطاء تصورآ للتضاريس أ کر واقعية غا تہطبه الارتةاعات فط ومن ئم 
فخطوط الكنتور هي أ كز الط رق الكارتر جوافية شبوعاالاآن فى خر ائم 


إ4 ~ 


النشار بس وقد ظبرت هنه الطريةة إلى الو جود لاول س عل ر الہز ٠س‏ 
امول دی کروکیوس حوالی عام ۱۷٣٥‏ حل تدا لنوضی اع اق 
أحد الانبار ولتسبيل حركة اللاحة به ون عام مه٠‏ إستخدام «واش» 
هذه الطريقة فى عديد أعاق القنال الانعليزى . 


ومن هنا رى أن آول إست_دام الطرط الكدتورية كان تطبقا على 
الحرائط_ البحريه وهكذا تأخر تطبيق فكرة خط الكنتور على خرائط الاس 
زمنا طويلا . وكانت أول خروطة كننورية هامةهى تاك لى ر مما ودو تريال» 
فی عام رو لفرنسا . ون الةرن التاسع عشي اقسع طاق ”دام #طوط 
الكنتور ق اللراثط. المسكر ية ا اعدم معا ا لماشو ر لاخترف الغموض الذى 
کان يكتتف تلك الخ راط . وبعد ذلك بدأت المحاولات لاضافة الألوان إل 
يطوط الكنتور وقد أدى ٤ح‏ هذه الحاولات إلى تحديد اللون الى اخطرط 
الأكنتور على الاس واللرن الأزرق 4__ذه اطوط عل سطح البحر واللون 
الود للرمز والاصطلاحات . 


وبعرف خط االكنتور بأنه خط وهمى تد على سطح الارض علىإر تفاع 
واد بالفسبة لس وى سط الح_.., أى أن خط الكنتور ربط بر الماطق 
المتساوية الارتفاع ولم ذا تعرف هذه الطريقة بطريقة طوط لارتقاعات 
المنساوية والااس فيا هو رس خطوط على الخريطة قصل بين النقط- ذات 
المناسب المتساوية ٠‏ ويعرف كل خط اموب الذى عثله .. فخط كلتور 
مغر هو عبارة عن حط الساحلوذلك لانه يمل منالنةط الى ياوى منسوبما 
متسوب سطح البحر وهن هذه النقط_ _ يالف حط الال ء أما خط كنتور۔ 
[ مثلا على ريطة ما فہو الخط الذى صل بين قط اوی ف منسو ما 


ت 


ومقداره عشرة أمتار وى مستوى سطح البحر . 


الذراصل الدتكنتور رة ˆ 


اعتيارنا النقاط الاتبة : 


| - مەرفه أعل ماسوب وآدنی متسوب ف المنطدة ہی کن محر فة آاہاسی 
بين النقطتمن ومن م عدد خطوط الكتور الى ستوقع على الحريطة . 
2Y‏ الأإرض اذى تس تحدم من أله الخررطة وهلدی اأدفة الارغورب الو صول 


الا فان المصل الک وری تت اسب 7اا عکسی ام زنادة اىه الطاوب الو وال 
الما فى ار يطة . 


٣‏ - درجة عدم انتظام طح الارض فان کان‌سطحالار ص معد 'لنمہار وش 
فإنه بجحب انشاء خطوط كنتور متقارية آى أن يكون الفاصل الرآسى صخيرا ۔ 
والەکس إذا كان اعدار سطح الإرض انحدارآ طضةا الفاصل الرآسی كبیر ۔ 

۽ - مقراس رمسم الخريطة فإن الفاصل الرأسى بين خطوط الكنتور يتذاسب 
عکسیا مع مقیاس رءے ا لر بطۃ : 

خواص ء#طوط اللگذتور : 

١‏ - یدل تقارب خطوط الكنتور على تضارروس شدررة الإ#_دار ويدل 


تباعدها عن عضا على الحدار آقل شدة . ¥ تعين السافة المنتظمة بين حطو ط. 


الكنتور مىلا منتظ) . 
٣‏ ہ اع خطر طا اكور على حدر أنواع الإعدارات ق سط۱ لارضش 
تبعا لكل هذا الإعدار وشده وقد تدل على نوع الإ حدارعل الخريطةالكدتور وة 


س 6 س 


من درأسة العلاقة سن الماصل ار می والساة a‏ 
آ_- تسم سجس درجة الإاعدار : 
[تحدار خفيف Spe‏ t[eد‏ وع وفيه تيتعد خطوط الكنتور عن بعضما أى 
أن المسافة الافقية بين حطوط الكنتور تكون كييرة بالقياس إلى الفاصلءالرأسى 
ے اعدار شدید 51٠۳ 81٥۴١‏ وفرذ تقترب خطوط الكنتور من عضا آى آن 
ال افة الافقية بين خطوط الكنتور تكون صغيرة بالقياس إلى الماصل الرأمى 
ت احدار معتلەل n0dcrnte Slope‏ وهو مر a=‏ وسطی نالو عبن السابةين إذ 
تتس الہلاةة مين المسافة الافضة والفامل الرآسى بالاعتدال . 
تقسم حسمب شكل اللاحدار : 
اعدا ر منتظم g*g9 uniform slope‏ الإعدار الذی سر عل وره وأحدة 
e‏ شدیرا أو خنطا ا 1( 
_ اتحدار مقدر ٥م0!اء Conca‏ وھو الا عدار الذی دا باعحدار شد ید عند 
ألممة م خف حذة الإحدار فى أسفل الثل ¿ و كن معرفة ذلك مسن اعد 
حطوط الكنتور اقرب من قا ءدة الل ولةارما عند القمة . ( شكل 11( 
[عحدار حدب Convex slope‏ 3^3 ذلك الإعدار الذدى دا باعدار بطیء 
عند قة وتزيد شدته عند السفح و تكن معرفة ذلك من تارب خطوط الكلتور 
المنخفضة وتراعد الكنتورات لمر تة -) شکل ۷ ( 
۔ کن أن تنطق خط وط الكنتور الختلفة اسوب بعضما عل اللعض 


( گل )1١‏ انعدار متم 


جه 4 ص 


ک0 £60 ا 


غ س 


شکل (1۷( احدار دب 


س ¥ ت 


الأخر ويتكون منما حط كنتور واحد وذلك فى حالة ال مرف ماع فقط . 


ء - لاتتقاطع خطوط الكتتور اطلاقا إلا نى حالات عاصة ويكون هذا 
فةط فى حالة وجود مغارة . 


ا3ے ` استخدام الافوان : 


رتبط استخدام الالران مء مو1 بطريقة الكنتور لانها تتضمن 
تلون المساحات بين خطوط الكنتور . وتتدرج الالوان من اللون الأخضر إلى 
الأصفر إلى الرتقالى ثم اللون البنى الدأكن ثم إلى الل ون الارجوالى للمناطق 
الأرتغعة ويساعد التلوعن ذه الصورة عل شرح التضاريس . أما عيو بها فتنحسر 
فى الإعاء إن التضاريس ترتفح على هيثة درجات  .‏ أن الألوان الدأكنةة__د 
تطمس عض تفاصل الحريطة € آنا غالة التكالف هذا وعكن استخدام 
التظليل اللدوى فى بان معالم المنطمة التضاريسية حست تظال ا خريطة الكنتورية 
بعد مامہا بحيث تبين ارتةاعات التضاريس عن طريق التدرج فى التظليل دين 
اللون ال بض والاون الأسود . ويعيب هفه الطريمة أن التظليلات الداكنة قد 
تمحوا كثيرا من تفاصيل ار يطة وتعول دون كابة الأماء 

شكال التضاریس التى تنتج 
عل الحرائط الكنتورية 

عكن التعرف على ااظاهر التضاريسية من ا لسرائثط الكنتورية المتعددة 
الأكال [ذ عن طريق دراسة شكال خطوط الكنتور وقطاعاتما الةضار وسة كن 
اللو صل إلى نتائج قيمة فى التعرف عل الملامح الازيوجرافية فوق سطحالارض 
ععى أن دراسة الفرائط الكنتوريةالختلفة وتعلسما بعد أمرا هاما فى التعرف عل 
الظاهرات التضاريسية . 


ع ۸ س 


اتل اقا ّى Done H1:‏ 

عبارة عن تل مر تفع جوانره عحدبة الإعدار أى يدا اعداره من أقل 
بانحدار شد ےم ینتہی من أعل باتحدار خفرف و كن معرفة شكله من اثر يطة 
من تقارب خطوط الكنتورالنخفضه وتباعد خطوطالكننورالمرتفعة.(شكل۸٠)‏ 

اأتل )مخز وط : Conic Hill‏ 

عبارة عن قل هر تفع تتخذ جوانبه شكل اعدار مقعر آى أن انعداره يبدا 
من أسفل باعدار خفيف مم يأخذ الل فى الارتقاع بانعدار أشد إل آن ینمی 
التل عند أعل تقطة فيه عدار حادء و ٤ن‏ مم فة شكل النل الخرو طى من خر يطة 
من تقارب خطوط الكتور عند القمة وتباءدها بالقرب س القاعدةإشكل ٠)1۹‏ 


الانخفاض ال رضى ہئوه8 : 
عبارة عن منطقة م رقع ا جوانب ومنتةصضة من الو سط ونماز نظام تصر يق 

الا ادال [nlanû Drage‏ کن يز اض فال عربطة من الشكلالقباف 
الداثرى الذى تتخذهولكن المارق الاسام هو آن دار خطوط الكنتور ف 
لرن ف کل غر جا ال لاط راق ا ار جه زط اکور ةركل بح 

> - الي روز 

هو [متداد ظاهری ف جانب الل أو الجبل فو عرارة عن ظاهرة صدر ة 
متولدة عن ظاهرة أخرى رئيسية وهى التل أو الجبل ويظير هذا اروز ى 
الخرائط الكنتمرية على تكل لسان من الارض المر تضعة تندفع خطوطماا ل كنتور ية 
دال الاراضى الاقل ار تماعا ) شل ۷۱( 


E4‏ ت 


شکل 141۸۱( 


شكل (.۷) الاأخفاض الحوضى 
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- الثةرة : 


هى ما عدث من اتحناء سطح المناطق المرتفعة دال هينبا الاصلية وتكرن 
الثة_ة دعا رن بروزن . وشكل خطو ط الكنتور ى كل من اار.وز والثغرة شكل 
واحد ولكن الفرق بينم) هر طريقة رقي خطوط الكدتور . فالترقم ف كل 
منہ) معا کس للاخر . شکل (ب۷) 

: جبل ذو قمتین‎ - ٦ 

وهو عبارة على جبل له قتان تفصل كل منم) عن الأخرى رقية ٤٥1‏ وهو 
اخقاض بين قى الجبل والرقبة تكون دانة فى مستوى أقل من القمم الى يط 
بها ولكتما كون أعلل عن السهول أو الودان الجارة لما . شکل ( ۷۲ ) 

۷ - المر ابل : دمم 

عبارة على منخفض من الأرض يقح بين منطقتين مر تفتين ولس بين هتين 


وهذا قإن الم الجبلى يظبر فى ال ية الكنتورة عادة على ية طى 
کوان عل منسوب وأحد . 


۸ - الخافق : 
وهو عبارة عنفجرة عبيقة تقح بين مين قانمين تقريما وتقظلل الخرانقى 


على الحريطة الكنتورية على شكل خطوط تنقارب بشدة ويباغ منسوب خطى 


cliff : ارق‎ - ٩ 
عبارة عن منطقة من الأرض تنخفض خجأة ى أن سطح الارن تخد‎ 


oe Yor 


2 
ي ا " 


۹ 


٠ 
کل (۷۲) جبل ذو قتین‎ 


مت إ9 u‏ 


شکل (ء۷) اجرف 


Yo e‏ ت 


زاوية قاج وتتلافی خوط الكتور كلا عند حافة الجرف .شكل ( مب ) 
Watershed ° oll aq h5 - | +‏ 
محدد هذا الط أعلى منسوب ف المنطقة ثلا الحريطة وال رقم الأودة 
فهو إذن الأرض المرتفعة لى تعمل حوض نهرن أو أعل جز تی طحا ارش 
حبث تتوزع المياه المتساقطة وتسيں فى اتجاهين عختلفين . شكل )۷١(‏ 
۱۱ - الت ة plateau‏ 
اسما امحل من حف 0 متطةة مر مه ولكنما گول عه من حہث أن 
ا تة ومن ہا فاا تعر دی آ !بام ۵٣واو‏ اھ٥‏ ولا تان الريطة 
الكنتورية الى ال مضبة #ار من الخطرط الكتورية فى منملعه الوسط ولكنما 
تتقارب عند الأطراف المنخفمة . شكل (۷۷) 
اةلمەر ج أو الاتحجدار Gradient ٠‏ 
الإأعدار ظاهرة عامة فى الذراسات ال جفرافة إذ آن الإحدار امل ءام فى 
تشكيل طوغرافية المنطمة فمل سسل المئالةد رکون مسولا ولوجرئہا عن حدوث 
الانہہارات الجبلبة أو زض الربة أو الانرلاقات الأرضية ا أن له دور فالا 
وحويا من وجة اقامة امحلات العمرانة ومد شبكة المواصلات فالمئاث الذى 
بوضحه شکل (۷۸) ثل منظر جانی انب تل فا لط (ب ثل المسافه اللحقيقىة 
عل الآرض بنا عثل الط اى المسافة المقاسه على الخريطة . ويعرف الط أ 
بام lû Horizontal equivalent‏ ا للخل بح ثل المببافه الرأسمة للنعطتين 
أ - والى تكن عل سایل الال أن یل کنتور 0+4 قدم أو١١٠٠‏ فدم. 


وتعرف هذمالمسافهالرآسة باس الغاصل الرأسى Vertice] interval‏ 


=~ 07 am 


1 AS 


تکل زہہ) عط تقس الیاہ 


= Yo — 


وکن الحصول عل قسبة احدار الارض عن طر بو الماد الاتيه 
المسافة الرأسية WM‏ 
اماف الافقە ` FE‏ 
فاذا كان الفاصل الرآسى يساوى ٠٠١‏ قدم والمافه الافقية قساوى ١٠٠م‏ 


0*۰ 


قدم یکون الاعحدار ج أو : ٠‏ ويعبارة آخرى يعر عن لاتدرج أو 
الإحدار رياضيا آما على شكل كسر ذات بط ومقام أو على هة نسبة . 

و عكن انعر عن اللإحدار أيضا عل شكل زوايا قياسة فاذا ما رما مثاث 
تاشم الزاوية المسافة الافقية والةاصل الرآسى قباس ( ۰٠ء۴ ٠...‏ ) فان 
الزاوبة أ ج ب يكن أن تقاس بواسط النقلة . وأن معرفه هذه الزاوبة ثل 
ر او الإنعدار . لاحظ أنه من الممكن داجما أن تعول الإعدارإل ز ا 


للاغعدار وذلك عن طريتق ضرما ق 1١‏ درجة . فملى سيل الثال آنا كان 
IY :‏ : 
الإنحدأر ر : ٠۲‏ تكون الزاوية a TS‏ 


القمااعات الت اريية ٠‏ 

يقصد بكلمة قطاع عنتمم أو صمقعءهء ذلك ا خط البيانى الذى يقطع طح 
الأرض رأسا عل حور معين › وهو يوضع سطح الارض,النسبة استویسطح 
البحر فيرتفع خط القطاع بارتفاع سطح الأرض من جبال وهضاب وغيرها من 
الظاهرات وينخفض باتخفاضه فى مناطق الول والوددان‌والأحراض. رالقطاع 
عبارة عن تکل سطح الأرض على طول خط ربط بين نقطين علي ار يطة 
وتمتير رس القطاعات من أفضل الطرت لتعلم قراءة خطوط الكنتور . کا أا 


~o 


( شکل ۷۹ ) جبل یراد عمل له قطاع 


ax o4 rr, 


اعد على التعرق' على أشكال سطح الأرض . ذلك بالإضافه إلى آس رم 
القطاعات هى الطريقه ا مللا كتاف هل مکن رة اكان آم لاء ولک تقوم 
برسم القطاع لا بد من تتبع ال طوات التاليه : 

١‏ - وصلبواسطه ا لطر ةوالةل طا بون النقطتين| ينين عل اثر وطه وا لمطلوب 
رس قطاع بينم) ولتكن النقطتان المطلوبتان هما آ» ب . 

م آرم طا عل ورقه بضاء ماثلا فی‌طرله اط أ ب واقم علاحدطری 
الط عمو د و لیکن ۱۱ او ب ب 

م أنظر إلى الروطة لتبين القاصل من طوط الكنتور فاذا كان عل 
سيبل المثال .. ١‏ قدم قى ا1ط العمودى إلى وحدات فوامل عاثلة لتقيس إلى 
۰ قدم ثم اقم بعد ذلا عند كل فاصلة خطا موازة لطاب . 

£ ضع طرق الورقه المستقم على ا4ط أب بالخررطه ثم حدد عد ذلك 
بوا طه الق الرصاص وله العا ءطوط_ الکكشستور عل طرف الورقه 

© انل العلامات انه عل ااطر ف الم تھے ا للورقه تعد ذلك ظط قاعدة 
القطاح وعل کل نوطه تحددها اق ودا ثل ارتفا النعطه . 

> - وصل ايرا قم الأعدة بعضها بيعض بواطه خط منحى ليبين هذه 
الط مكل طح الأرض بين النقطتين اب . 

لاحظ ان اقباس الافق يكون داتا هو مقباس الحريطه الاطاوبر سم القطاع 
منبا غير ان‌القياس الرآسىلا بدأنيبالغ فيه ليمل ق بمض‌الاحيان إلىخمسة اماف 
القياس الحقيق وذلك رغبة ى سمو لة ارم أوبغية تو ضرح ظاهراتال طم الصغيرة 


و كن استخدم #طريقة ااسابقة فى عمل قطاع لاطر يق أو لنهروان کان هذه 


— ۰ س 


الحالات ولا سا ذا کان ااطر یی لا تیم طا مت فان ةطاعات #طرق رمن 
ثم القواصل الرأسية بين طوط التكتترن لاير أن اقاس كل وا خدة مناعلحدة- 

ومعنى ذلك أن ااقطاءات النضاررسية ترسم من واقع اللذريطة الكنتورية 
بأحدى لطر بقتین :- 

الطريقة الاولي : - 

من الشكلرةم( ۹ب )اراد عل قطاع تضاريسى بين الاقطة أ والةطة ب .وتتيحع 

فى ذلك الخطوت الاأتية : _ 

ترسم طا على الخرءطة الكننو رية فسا على طول المنطقة المراد عل الةطاع 
علا ی طول ا2ط 

- ہآ بالورقة الsطلؤب‏ رسم القطاع علیہا وترسے ہا طا آفقیا مواز راط 
القطاح المرسوم على الريطة الكنتورية ليقبين الغطاع الطاوب رسمه . 

- ةط عل قاعدةالقطاع أعبدة من النةط رلتقىعندها الط أ ب اطوط 
الكنتورية ثم ندون تبعت كل عمود تباء! رق خط الكاتور الذى أسقطته 

ا نباية قاعدة القطاع برسم عورا رأسيا يحددعل‌طولهار تفاع اجراءالقطاج 


فیکون لدینا حورین محورا اذا يا وهو خط اقطاع ومحورآً ر اسا عا تحددءل طول 
الا اا 


- صل النقط النى تحددت عل طول الأعدة بيع ضا خط منحتى - فيتكون 
دیا القطاع الطاوب ره رشکل ۸°( 
ااطريقة الانيه : 


تا بور قةذاتحافةم تة تم نضعباعل افر رطةالكنتو رة عيثلتقى حافتيا 


1 ۹9 ج 


شڪڪل (۸۱) عل فطاع ضار سی 


ا س 


سس ۴ س 


المستقمةعل النقط الحددة لحور القطاع علالخريطة الكنتورمة أىعلى الخط أب . 

_ اعدد نقط بالق الرماص على حافة الورقة عند النقطة التى تتلاقى عندما 
حافة الورقة عخطوط الكنتورية وتكنب عند كل تقطة رقم الخط الكنتورى 
ا 

زسم فی ورقة آخرى خطا مستقما ليثل قاعدة اقطاع ااطاوب ءح تطبق 
علا حافة الورةة الأول جحبثتسجل الاقط والارقام الجمعة عل الحافة . 

اقم أعبدة فى الاقط الختلفة التى رسمناها على قاء؛ ة ااقطاع عيث يكون 
طول كل عمود مناسيا للرةم ادون تحت کل نقطة سب مقہ اس الرس المستخدم 
بال و طخ الور الرأنى: 

تسل بين أطراف هذه الأعمدة خط منحنى علالنحوالذى أقبع فالطررقة 
السابقة فينتج الةطاع المطلوب . (شكل )۸١‏ 

انو اع الآطاعات التضار ية 

لأقطاعات التضاريسبة فوائد عديدة تعجز الخراةط الكنتورية من تو ضبخا 

وم هذه ااقطاعات ما يل . 
إ ~~ عات Serial profile 21_I_îe‏ 

تقوم فككرة الةطاعات التلسلة على دسم موعة من الةطاع'ت العادية ءفاذا 
آردتا آن نوضح النذيرات الرئيسة لاطقة ما تر ةما وادى نهرى متلا »> فاقنا 
ننشىء مر عة من القطاعات على طول هذا الوادى فى أما كن عختلفة من جحراة» 
i‏ رسمنا هذه السلسله من القطاعات تيدأ من منيع التر حى مصبه فبظير 
القطاع الأول » النى يقع عند المنبع على شكل حرف ۷ مم بدا قاع الوادی يتير 
حتي بعد القطاع الاخير أذ شكل حرفن فصل عمامات التحت المستمرة ٠‏ 


س غ4 سد 


ويضم هذه القطاعات التسلسلة کلہاشکل اتی واحدیم فی بر تیب‌القطاجات 
اشاق الية: 

۲ - الاطاعات الهر ضرة الاودية انير ب4 بSecto Valley Cross‏ 

وهو قطاع برعم على امتداد خط يقطع جرى التبروواديه ولافخلف ظر رة 
رسمه عن طريقة رءم الةطاعات المساسلة من حيث أن الخطوط التى رسع على 
طوها القطاءات العرضية للاودية النبرية تكون نقطا عمودية على ابجحاهات 
هذه الأودية و كن ر سم ءدة#طاءات عر ضيه للنهرقى ةط متعددة عل امتاء أدج راه. 

درم الةطاءات أحرضة للءہر ليان الظواهرالفز يو جرافة فى وأديةو خاصة 
المدرجات النبرية والروا-ب وكذلك يران عمق النمر رأيضا طبيعة :لتحت 
والارساب ز النهر ومءرقة المرحلة التى عر بيا النبر . 


۳ -قطاعات أراضى مأ بان 1لإوي3 interlavial profiles‏ 


وھی عبارة عن طاعات ضار وة للاراضی اتی قم ما ان الاودية 


آی آنپا قظاعات تضار یسه لخظوط تقسے الاه . 


وهذ,ه القطاءان أا أن تام قوق نضا وآما اروضح کل قطاع حس ب مکا ته 
ااطبيعةء وى تطعا صورة اعنصرى سطح الارض الإستواء والإعدار » كا 
آنا تہطنا صورۃ لتتاع ماحل التجديد أى تبط ر مستوى القاعدة . 

Longitndinal profiles التطاعات الطراية‎ - ٤ 

وا وع من اقطاعات النضاريسية برسم التقبع ,طون الارديه ويد فى 
در اسه درجات عدار الارض ف آجزائه المختلمه کل( ۸۲) 


اا 
ا 


1 


رست دم قد “م 'لقطاعات لاطو له مم Divı sr‏ للتتبع التب رء وتتلخحصس 
طريقه رسع القطاع ااطرلى للنير على التحر انال ء 

- نرس طا آفقيا على الورقه المخصصه لر سے ١.طا‏ ثيل خط قاعدة القطاع۔ 

۲ - برسم ف فبا هذا اط من أحد طرة 4 طا راسا يتعامد على عط 
الةطاع نحدد عليه الارتفاعات التى قؤضحبا الريت. #.كنتوريه » فالمحورالرآسى 
فى الةطاع يكرن على طرف واحد من القطاع لحن الائتهاء ن رمم الةطاع - 
قتحدد المحورلا“ن طول القاعدة ليس هو المسافه المي اشرة "بين فةطتى أ ء ب 
ولكنه طول النهر تسه عا هو من تعرجات . 

٣‏ - قستخدم مقس يفتحه صخيرة ولتکن م مليمتر وتضع المقسم عند دآیه 
النهر ونةطة قوق خط النبر من بدايته حتى القائه بأول خط كنتور ثم عك 
عدد رات هذه الدورات ولتکن ۱۰ دورات وکل دورة شل ۲ مللیمتر فیکون 
مقدار المسافه = ١‏ دورات × ۲ مللیم سے (١‏ امللیمش د ٣‏ مم 

٤‏ - قضح على احور الرأسى عند أرتفاع ۰ مر نقطه أو علامه تيعدعن 
هنا المحور ٤ساف ٣‏ سم . 


۵ - آستکمل عمليه تقل امقس على طول مجرى النهر حتى التقاته ركذ تور 
٠٠‏ متر وهو الط الال . ولاك هذه السافه » دورات للقسم آی ر مللہہر 
وعللى هدا تكون الافة س الحور الرأسى وبين #ط التقاء النهسر بالإر تفاع 


۰ هار هو ۱۲ مللیمر ۰ ٣رر‏ سم . 


- تستمر هذه العملية بین کل خطی کنتور حتی نصل إلى نهاية افنبر آو إلى 
ا 


— VY — 


وھ ب و می عا ل ور وت او ا اما کر سے ل و ج و م ت ت Ê‏ 


شکل ( ۸٣‏ ) قطاع طول لنھر 


i A 


وبحد ذاث نمل بين هذه النقط عخط. منحنى عل القطا ع الطولى انبر .وينتج 
لنا الفكل رقم (۸۳). 

التطظاعات اآتى را3 Superimposed Profiles‏ 

القطاعات المندعلة عبارة عن عمو عة من القطاعات التضاريسية منطبفة فوق 
بعضما مع توحيد خط القاعدة طحا جيما . (ء۸شكل) 

رارسم القطات المتداعلة تتبع النيطوات الاتية : - 

- فى الخريطة الكذتورية التالية 'لفاصل الكنتورية  ..‏ متر وأقمى أرتماع 
ا يبلغ حوالى ٠ ١‏ مر والمطلاوب رسمعموعة من القطاعات المنداخلة مذ ءالخر وطة 

تقسم العريطة إلى أقسام متساوية بواطة خطوط مستقيمة موازيةليعضما 
قاطءة الخحطوط الكنتوريةالختلفة الإر تفاع مثل أ ب » ج د» زط ٬ل‏ ن» عى 
ثم ترسم قطاعا قضار یسیا على طول کل خط من هذه الخطرط_ المستقيمة وقطبق 
هذه الطاعات فوق بعضہا بتو حبد خط القاعدة لما جما فتحصل على سموعة 
الةطاعات المتداخلة للخريطة والى يوضحما ا#أشكل (ء۸). 

يلاحظ فى هذ الطريةة أن الأ جراء الموضحة من القطاع الأول لا تخفى 
الاجراء المنخفضة لا2طاعات الى قلبه +¿ ومن شقان هذه الةطاعات تعطنا صورة 
لکل آجزاء طح الارض الى تمر ہا خطوط القطاءا ت کال و کانت أجزاء۔طح 
الأرض .نه الماطقه تتصف بالشةافية . 

وتتمعز هذه اأطريقة انى لا تظير الأجز اء المخفضة من سطح الأرض أآى _ 
«طون الاودية . 


4 س 


شکل*(۸) "قطاءات مدا له 


شکل )۸٦(‏ قطاع بانورای 


س دل س 


- القطاعاث الباذور امية Projectd Profiles‏ 

من الا ساب !لاقن الةطاءامت الحداخلة آنا تہ طيناجہوعة عن ‌الةطاعات 
الممقدةلتكون‌من‌السهل تفسبرها » ولكن عكن الإستفادة بنفس ف-كرة الةطاعات 
اإنداخلة فى رسم ةطاعات تعطنا أا بالمنظر العام للارش". 

١‏ - ولرسم القطاع الباقورامى للحريطة الكنتورية السابقة ء ترسم 
قطاءا نضاريسباً على طول الط _ أ ب عل أساس أنه خط يواجه الأظرإلىطح 
الأرض من هذا الإتعاء . 

٣‏ - م ترسم بعد ذلك قطاعا ضار یسيا أخرللخط الثای + د ولىكن لا قظر 
الناطق التى بريد أرتفاعما عن خط ااقطاع الارل أ ب أماالاجراء النخةضه 
فنا لن تظبر فى الشكل البياى البانورامى . 

٣‏ - وبتفس ااطريعةنوالى رسمالةطاعات النضاريسية الستة مح حذف المناطق 
الى تتخفض عن الةطاعات الابقة فى النباية #صل عل الشكل النطمة العام .و فتدیں 
منظر البانوراما قبما للزوايا التى ينظر منما قارىء الخريطة . فقد يكون شعاع 
الاظر من الجنوب الشرقى إلى الشال الغرف أو يكون من ال منوب الغرد [لىالشال 
يأر لای ا 


اراج الخر رطة 
الادوات المستخدمة فى جز الخررطه 


« قل الجداول _ ق الجرافوس - فلم الرابيدوجراف _ مسباطر المنحشبات 
مسطرة الموار بات _ مسطرة الحروف_ الممسحاة» 


اطار الخربطه 
اتجاة الشال وطوط الطول ودوار العرشض, 
- دلیل لخر دطة 


- مقیاس الرسم 


ص YY‏ س 


أاخراج لر بطة 

بعد أن تنتہی من أآعداد مادة الغريطة وتثيل هذه المادة » تأتى بعد ذلك 
م حلة اراج الغريطة فى صور ها النمائية . وهذه المر حلة يغلب عايم! الطابع الم 
[ کر من آن آی ٹیء آحر ٠‏ يحب أن کون ماز الخررطة - استعدادا لوضعما 
ف صورما النبائية بالقلم الرصاص افيف اذ أنه نى بعض الأحبان وضطر راسم 
الحريطة الى وضع اصطلاح فوق عر آو وضطر الى إاله ظاهرة معينه أو 

و اتہر الخرائط وستعمل عادة الجر الصہی indian ink‏ لدم تاره 
le lil J> water Proof “ll‏ ريد لوين الحربطة أو شدها وبلا بالماء فلا 
تلق نتيجة تأر الخطوط المحبرة عليما بال1اء . وماك ألوان من الجر الصيى 
وبحب اتا كد قبل استع )ها من عدم تأثرما با لاء . 
وهتاك آدوات(غکل (^R CAY‏ تخد م عند جوز ار بطة تذکر منما مااً تی 8 

آ ‏ قل ”دول : 

ويستحمل لنحبير جيم النطوط ما عدا الخطوط المنعرجة ( مثل الخطوط 
الكنتوريه ) وهو ذو شقين متساويين فى الطول ومدبان . ويوضح الحبريين 
ھاتین الأقتين بواسطة المطارء الميته شطاء زجاجة الحر 2 و جب ملاحظة 
عدم تلوث جدران قل الجدول من الخارج بال ۳-8 بين شف القل والا فاته 
ةط عل الورقه شع مله . 

وعتد التحبين مالقلل براعىآن يكون مس )ر ضبط الفتحهمتجما للغار ج وهذا المسار 

حك فى “مك الخط المراد رسمه وأن يكون القلٍ نى الوضع الرأسى تقريبا لحافة 
المسطرة مع ملاحظة أن يكون سن اقلم موازيا ها وآن تكون يد الل مائلة ميلا 


~~ ۷4 س 


کل (۸۸) منقله لقیاس الرواا 


— Y0 ~m 


خفيغا حو المين یٹ يكون اقل مستندا فقط على حرف السطرة إنحفظ 
أتجاهه . وعند الوصول الى اة الط رفع اقلم يما . وراعى أن بكون مس 
القلم للورق خفيغا بطر بقة كافية لاعطاء خط وأضح . ولماكان الحبر عف سرعة 
قارا بقايا على شقى الةم من الداخل ,جب تنظيف القل بعد كل رة يستعمل 
فيما بواسطة قطعه من الاش الناعم مح ملاحظة ءدم ترك أى سرج هذا القاش 
فوق القل . وهناك نوع آخر من قلم الجدول يسمى قل امكنتورات 

وهو يشبه ةلم الجاول ف بركيبه ويزيد عليه أن اتصال شقيه اليد بطريقة 
عله حر الحركة فى أى تجاه حسب ضعط اليد عليه 5 آن شقيه لسا مستقيمين 
مثل ةلم ا دول بل ) التوأء» وهذا امل عتاج لمعض المران عند استم )له 
وبوضح فيه احبر وينظلف بنقس طريقة الجدول ماما . 
وقدامتحد ث ت آنواع جدرده مال دوال تحبر الخطوط مواءالمنعرجةشكل( ٠۹‏ 1) 
فيستخدم قلم الجرافوس مه6 ارس اطوط المستقیمه مہ) کان سمکہا. 
وهقه عبارة عن قلم یشبه قلمالجداول وله خوان ما بزیں من فتره استه )اله دلا 
من مله بقطرات بسيطه مثل قم الجداول والاضطرار إلى تنظغه فى فرات 
متقار به يسيب سرعة جفاف الح ويستعمل مع هذا القلم جموعة من الستون 
يراوح سمك الط الى تنتجه من ررء إلى مرج مللابمتر . وعکن خلع السن 
ور کیب غيره كل سېو له آثناء العمل و راعى عند استخدام قلم الجرافوس أنه 
لايستعمل الان تبي الحطوط المستقيمه فقط وبعد كل استع ال تخلح منه 
ااأسنون وتنظف لاء وسح جیدا وتوضع فی مکا ما وعسح ۶ی العام 
تقاف بیدا . 

وهناك أيضاقلم الرابيد وجراف وهو يشبه قلم الي العادى فى شكله وله 
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شكل )٩٠(‏ 1اط الخطوط المستخدمة فى الخرائط 


شد ۸ س 


حزان ملا الس الصيلى ويستخدم فى حبير اللاطو ط المنعرجة وله أيضا عمو عة 
N‏ 3 مك خطو طا مين وء » ۲ مللیمتر . وکن خلع وتر کیب 
السن آذاء العمل بكل سموله ودون اتساع اليد . 

ونو جد مالاضافه إلى ذلك طريقة عاصة لتحبير النقط أو توقيعما مبأشہ_ه 
اھ ن ا ی و ی کی ا ی ا 
E‏ سلك رفي ع لتنظم مور الحر حى لا 
يداب دفعة واحدة عل ورقة اأرسى . وتوضح قطرات الر ف الخران نساب 
بانتظام إلى القمع ومنه إلى الانيوبه لى قكون ملاصقة لورقة الرسع فيطيح 
الحر عل شكل متطع الانبوبة الدأئرى . وتبعا لمسباحة مقطع الانيوبة نتج لا 
النقط المطلوبة - وقد يكون هذا المقطع عل شكل مثاث أو سبع أو يجمه . 


ب - مساطی اانحنیات ٠‏ 

وقستعمل ف رسم اللنحترات التى لاعكن أن ترسم بوا طة الى جل ادن 
اانحنى لا يكون قوسا عن دائرة ولكنه عبارة عن عدة أآقواس ماك من 
دوائر تختلف فى انم اف أقطارما وأقطارهاء مثل ءطو ط طول ودوائرالمرض ف 
بعض الخرائط أو متحنيات السكك الحديديه أو ا#طرق أو منحنيات ف رسوم 
ائه 

وهناك قوعان من مساطر المنحنمات» آوه) مصنوع من السلولويد أو 
الخشب الرقيق وتحوى أشكالا عنتلفة تعطى أ كير عدد من المنحنيات » والنوع 
الاخر مصنو ع من الكاوتشوك وهو عباره عن مسطره طويلة فد يبلغ طوها 
صف متر وکن نيما فى اتجامات طبما للمنحى المراد عبيره » ثم توضع على 
جانب هذا المنحى وعبر بقلم جدول الكنتورات أو بالرابيد وجراف » وقد 


۷ 


تعمل معما قل الجدول العادى ولكن حدر » أما قل الجرافوس فلا 
يستعمل مطلقا مع هذا النوع من المساطر . 

ج - مسطرة او از ١ار‏ 

وک عیارۃ عن مسطرتاں سعدنیتان عادیتان ستصلتان مفصلین فى طرف) 
طريقة إعكن أيعادصا عن بعضها اليمض الاخر أو تفرييا مع قائ 
متوازیتین وقستعمل هذه المسطرة فى حالة تحري حطوط متجاورة متوارية أو 
انظليل . 

ذ - مسظرة اغروق : 

وى عبارة عن مسطرة مستطبلة من السياو ليوليد عرضوعة فى اطار من 
ا شب الرقرق ومكتوب عليما حروف اللغة ار ببة من الا لف إلى الباء بطربقة 
مقر غ أ ان مكان كل حرف مفرغ من السياولو يد ويستعمل مم هذه المساط 
قل الرايد جرف »> قبوضع سن الق فى مكان احرف المفرخ من دايته إلى 
نمايته فيسكنب الحرف على ورقةالرسم . و عكنمن تجحمع بموعات من الحروف 
كناب الكلات الختلفه على ا راط . وتعطى ذه المناظر آرتام تبما لمجم الحروف 
وبالطر تة المكتو به اء فناك حروف صغبرة وآخرى كبيرة » وقد تكون 
مكّوبة بالط الرقعة ا بالط النسخ كذلك هناك مساطر لار تام يالله اللا مته 
وقكره مساطر العروف هذه مستوحاه من مساطر اروف اللاتنيه الى تكب 
على الخرائط عخطوط عختلفه قد قكون ءستقمه وقد تكون مائله حروف كبيرة 
ey‏ سميك أو رقيع . 


ھ المح : 
تحدم فی مسح از ماص على ورق الرسم أنواع خاصه من المیحاه برأعی 


س ا۸ س 


فبا ان قكون من الانواع المنوسطة النعو مه الى تمل فما نسبه الرمل فلا تحدث 
راق ورقة الرسم . وبحب أن يكون المح کل اعنتاء يث لا تخدش 
ورقة الرسم ولا تبلا . وبح الخط المرسوم بالقلم الرصاص تفه وف اتجراه 
واحد » أما الحطوط الءرة بواسطة مم حاة من اطاط التاشف نفس الطريعة 
المذكورة سابما۔ وک) کان الح جيدا )كان عتوى على نة أعلى من السليكا 
تجعلة حف سرعة ونه من الانسياب داخل لايا ورقة الرسم . فاا أزيل 
الحر عنتمي العنايه فان الورةة لا تلف مطلعا . وتزال انا المحاه بواطة 
قطعة قاش أو بفرشة نظيفة . 

وعد بير الظاهرات الختلقه فى الخريطه » هناك يعض الاعرارات اميه 
فا يتعلق مشكل الخر بط النہاتى رقا بى عرض ما : 

۷ اطاز اخريطة :- 
برسم اطار داخلى الخريطه عحدد الظاهرات المبينة بالخريطة » وجب أن يكون 
. ملك الط النى يكون هذاالاطار رفيعا . ورسم عل بعد 'متاسب منه آطار 
آ کر مکا وراعی او يكون هنا البعد واحد فى جيم جات الخروظة . وقد 
يكون البعد بين الاطارن فى الجبة الإنوبية من الخريطة أ كر من باق الجہات 
وذلك فى حاله ما إذاكان دليل الخريطة سيوضع فى هذا المكان ا أن 
تكون المسافه بين الاطارن الداخلى والخارجى مناسبه حى لا قضيع الخريطة 
وکنا موضوعه فی اطار أ کی منہا أو فی آطار ضرق عنما . کا بحب آن کون 
سمك الاطار الخار جى يتناسب مح مساحة الخريظة فلا كو رفيعا لخر طة 
ا ا ما له يفقد أهميته كحدود لاخريطة ‏ ب ألا 
يكون الاطار سميكا لخربطة على مساحة صغيرة من الورق مما مله آ كث 


س ۴۸۱ س 


روزا من معلومات اأخر بطة فامما > بالاضاأوة ا ما وضبقه- عل لحر بطة من 
الأشعور بالتتاقض وود رم بجوار الاطار "ار جی المىك خءطین رفیمین عل 
كلا جانبيه فيل من الشعور عدى سملك الاطار وعو ما فكلا كان الاطار أ كر 
سماطة کل) کان ذا فائدة أ كبر فى ابرازه للاعلومات الى تو ا الخريطة . 


۲ -.إلجاه الدمال وخطوط الطول ودواآر العرض ٠‏ 


من الضرورى أن ترود الغريطة سيم يبين إتجاه الشال . وكل) كان اسيم 
بسيطا كلما كان ذلك من الأفضل أما فى خرائط الممارض فاك أشكالا كثيرة 
مدا السيم . وبحب أن برسم عليه قرب الاؤخرة خطا آخر عمودی لیبين اتوای 
اشرق والغرب يدام تبين موخرته [تج اه الجنوب . ويفضل أن يكت بكنابة 
كلة ( ش)ل ) أوالحرف الدال عليها ( س ) فوق إتجاه الهم ولا تكتيب 
باق ا لجات . 
هذا فى الخرائط الى توضح مناطق صغسيرة والخرائط الى لا كن رسم 
طوط الطول ودوار المرض فيبا حتى لا تردحم الخريطة بالخطوط ‏ أما إنا 
سمحت الخريطة بذلك فن الواجب رس خوط الطول ودوائر العرض ويكتب 
فى مامش الخريطة ( ف المسافة بين الاطارين الداخلى والخارجى ) رتام نذه 
الخطوط والدوار . فإذا كاتنت الخطمة النى تثلما الحريطة شال خط الاستواء 
فركتب مع رقم ول داثرة عرضية فى جنوب الخريطة عبارة ( شال خط 
الاستواء ) أما [ذا كانت هذه المنطقة جتوب خط الاستواء فكنب عبارة 
( خنوب خط الاستواء مع رقم أول دار ة عرصضة فى شرال الخرريطة . كذلك فع 
دقعم أل خط من تاحبة غرب!#خريطة عبارة ( شرق جرينتش ) إذا كانت 
المنطقة النى تؤضحم| الخر يطة إلى الشرق من جر يتش ( أو خط طول صف )ر 


س ب س 


آما ذا كانت الخريطة عرب هذا الخط فيد كر مح رقم آول يا طول من قاحية 
الشرق عبارة ( غرب جريتس ) . 
وقد يكتنى برسم خطوط. صغيرة على آطراف الخريطة للدلالة على ءطو ط 

الطول ودواير امرض ويكتب عليما أرقامما [ذا وجد أنه من الصعب رسم هته 
الحطوط داخل الخريطة لكارة ما تحتويه من ممارمات . وفى عض ال جياتن 
يقسم الاطار الداخل لاخريطة إلى مستطيلات متعاقبة من الأأبيض والاس-ود 
لريادة تقصيل خطوط. ودوار العرض » ون هذه الحالة رسم الاطار احمل 
عخطین رفعین بہنم) قراغ صخر . فإذا كانت خطوط الطول مثلاا شر 
درجات» فان المسافة برن) تقسم إلى عش ةأقسام متساو ية آىیعءشرة م تطرلاات 
ر فيعة عل [طار الخر بطة الداخل م تامس سه ما الارن السود متہ ا قےت CC‏ 
الخسة الأخرين » عل أن تنفذ هذه الطريقة ى جرع جهات الخربطة "و ليس ى 


جبة واحدة أو تتبن فةط . 
= دلیل اخررطة : - 


لا بد آن حتوی كل خريطة على دلمل ها - وهو ما يسمى فى مض ال دران 

اح الخريطة يوضع مدلول الملامات الاصطلاحية والرموز الى تو ےا 

ار يطة . وعن طريق هذا الماح كى فيم الخريطة وقراما ومعرةة عحتو يتما 
أما عن مكان دا الدليل بالسبة لاخررطة فيفضل أن يكون فى الحرء الجنو فى 
الفرهى هما . وإن تعدر ذاات فيوضم فى أى ركن آخر من آركان الخ ريطة - 
يوضع دليل‌الخريط أسفلما فالمساحة احصورة بين الاطارين الداخل و الخار جى 
للخر يطة . وينبغى فمل دليل الخريطة عط ميك نوعا ما (لس فى مكا ل طار 
الحارى دل آقل منه ) عن توبات لخر بطة على أن يكون هذا الدليل عمدو دا 


~~ AY — 


بالاطار الداخل عن باقى جباته . وعحتوى دليل الخربطة على ما أت : - 

آ - عنوان الخريطة : ويراعى فيه أن يكون ختصر! وشاملا لغرضالاسامى 
التى توضحه الخريطة ويكون فى اليزء الأعل من الدليل . 

ب - دلبل الاصطلاحات وترسم جيم الملامات الاصطلاحية اتى وردت 
بالخريطة وكذلك الرموز ف مربعات أى مستطيلات ( ويفضل آن تون 
مستطيلات ) متعاقبة فى اة المنى من الدليل ويكتب بجوار كل منما الظاهرة 
التى تشين السا هذه العلامات والرموز . هذا إذا كانت الخريطة باللغة العرية 
أما ذا كات بالاغة الا لىز ية أو الفرتسية فبراعى العاس . وقد قتكون الخريطة 
مظالة آو ا تظلل أو تلون المستطبلات نفس الالوان أو 
التظللات . وإذا كانت هذه الالوان أو التظلبلات متدرجة » فيراعى أن يكون 
التدرج فى هته الgحاالة‏ للمستطيلات من أسفل إلى أعلى فيكون اللرن الاح فى 
الا ستطيل الأسفل بنا يكون اللون إالدا كن فى المستطيل العلوى وكذا المحال فى 
التظليل . وقكتب آما هذه المتطلات الكيات أو الفثات الدالة علما . 


مگیاس الرس ° 

وهو عيارة عن النسبة القامتة بين الأبعاد الخطة الموجودة عل الخررطة 
وا لااد الاصلبة القابلة ما عل الطبيمة ويذ كر أما على هيثةكر انى أو نسبة 
أو متاس طى ويفضل أن يكون مرسوما عل الخررطة عل هيئة مقياس خطىء؛ 
اذ آن الريطة ممرضة للانكاش أو النمدد أو التصور ( سواد للتصغير ر 
التكبير ) وى كل من مةه الحالات تتغير أبماد الخريطة . فإذا كان المقراس عل 
هة كسر أو فسبة أصبح غير ذى فائدة نظرآً لآن نسبة الأطوال بين الخريطة 
الجدبدة وما يقابلا على ااطبيمة قد تغيرت . وقد يكون ذلك مظللا حالة ما إذا 
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کات آل ر i‏ ی ا 2 الشکل ستظل امت کا 
لطم" أماءا لقاس الطى خفن .مم اته آنه فى لالات -النابقة الق كر ٠‏ الى 
تتعرض فا الخريطة انه تكش إو بتمدد آو صخر أو بكر بنفس"النسبة “الى 
[تتہت [لبما الريطة غفسما › فتظل فائدته سارية ولاایفقد قىمته.. والمتياس 
الخطى عبارة عن خط مستقم مقسم إلى وج دات قياسية مياو يقد کون 
آمیالا زو كاو مترات لو مضاعفت) آو أجزا) ,كالباردات رالاقدام أو الامتإر 
والسنتيمترات..ويبدأ المقاس الخطى بالصفر ورنتهى با كى رقم نصل اليه .فق 
جدود طول هذا الخط .يق مض الاحان » زبادة فى مقة قباس المساقاف۔عل 
الخروطة بيو ضع صفر ابلقياي .بعد بداة لاقياس الخطى بو حدة .قياس زئيسية ّم 
كت الوحدات الرئيسية للنقياس عل يسار:الصفر :وتسم الو حدة السا ركا 
عل مرن الصقر إلى أقسام أصر .لين أ جزاء تلك الوجدة . 
:('آتظ شکل ذقم ۸) ٤لدی‏ یوضع بعض أشکال مقیاس الرسے ۔ 
وقائدة القاس الخطى ا سبق الد كر هو تسيل معرفة المسافات بين النقط 
المختلفة على الخحريطة وما يقابلما على الطبيمة ما يسهل إستخ دال ةالخريطة . وقد 
یکو نالخ بطة آ کت من مقایس خولی'واحد کان ۔یکون انمقیاس کیلو مر ی 
- وآخر؛ یتیس بالاميال وجو ما يسمى بالمقيايس الخطى القارن .۴ مو الال ى 
جرائط الاطا لي الى جد فى معظمبا هذن المقياسين . 
ویو ضع +مقیایں: الرسم الخطى فق الجرءالسفلل من دليلل الخريطة . 
بولا وشترط ان پو جدی کل الخرائط فنا ك خرائط لاداعی ارسم مقیاس خطی ھا 
مل الخرائط اللناحية عوما يسكس الحال>فى خرائط :المواصتلات أو" الخرائطل 
-الطبو غوافية أودالخراتط_ الياسية والخرائط النى تستازم معرفة الابعاد عليما . 


الأو ضوع العاشر 
تسلو ين اللرائط وس مما 
- تلوين الخربطة بألوان المياة 
- تاوين الخريطة بالوان الزيت 


- وسم البانوراما 
- م الخريطة 
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تلو ن ا کسر اثط و جس مما 


قد يضطر الجخرانى إل كلوين الخربطة فى بعضالاحيان ى ضح أ ك 
ووصبح من اسل فيمبا ب ر ٠‏ . ويفضل أن تلون الخرائط. بألوان المياه نظرا 
لشقافيتما وعدم تأثيرها على المعلومات المرسومة والحرة علا لخريطة . آما ألران 
الزيت فى كثبفة وقخفى عتما ما على الربطة من معلومات . 

وقما بى طريقة تلون الفريطة بألوان المءاء : 

1 - يقبغی أن کون الورق الذى ستلون عليه الخررطة من فوع مین جرک 
وصالح لاءاو ت وليس من النوع الناعم الرقيق ء إذ أن هذا النوع لاشت عليه 
الالوآن ا آنه يكون عرضه للتمزق رمد تشيته على اللوحة الخشيسة تتجةانكماشه 
وبحب التاً كد من أن ا حبر المرسوم به المماومات على النريطة من نوع جيد 
وغير قايل للتأثر بالمياه . 

ووعد لقنم اء ء من بير الظاهرات المبينة فى الخريطة كبا وعل اطارها 
والدلل الخاص اء حى آثار الرصاص من عل الخربطة وتنظف قطعا من 
القياش النظيف أو فرشاه ناعية مع مراعاة عدم ترك آثار للمياه على الخريطة 
أو دشا للورق المرسوم عله 
الناعم بالمىاه وسح ا اللو حة ى ےہ وأحد ہی تہلل الخر بطة ندز وة وأحدة 
م لصق من جع جہام| بورق لاصق متین حى لایتعرض للنمزق‌عندما تنمکش 
اللوحة نتيجة بلفافا . 

والفتكرة من ترطيب الخريطة با لياه » أا تتمدد إذا بللت بالمياه م تلصق 
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وھی متمدة قعند یا تیف تصرح آ ست الورقة مشدودة تة انک۔اشا اا € 
ومستعدة لإستقبال الالوان دون أن مرج أو تنبعح فى أجزاما الختلفة نة 
بال هذه الأجزاء بالالوان دون ياق أجزاء الخريطة » م) عل اللون مها ف 
الاتاءات المرتفعة من و عة الرس وقلا فى الأجزاء ١‏ قعرة منما . الاضافة 
ا أن ذلك زيل اا الاما رساخ عل افر رطة و اما نظ ةة اما . 
ج - جز لوان الى ستلون ما الخريطة وذلك باذاتا ق المياه . ورلا حط 
أن ۶ ون الالوان خففة ما أمكن حى كن اعد درجات متحددة من اللون . 
وبعد إذابة الالوان ينتظر قايلا حى وریب ماہامن موادعالقة مم قوضعالالوان 
فى آتاء أخرى نظفة لى تبي داتعا راثقة . 


- توضح اللوحة الملصقة عليما الخريطة على سطح مائل » ثم نبداً ى تاو ن 
جميع المناطق الى تشترك ف لون واحد بجحمیع د_جاته ( أى المناطق الى ستظہر 
بلون داكن ) مستخدمين ی ذلك غرشاہ کررة ذات شعر اعم مبتدٿين من أعل 
الخريطة إلى أسفل أو من أعل حدود لحذا اللون حى أسقاما مم ملاحظة عدم 
جقاف اللو ن أثنار التلون كل 1 تجا إلى أسفل حى امح للون النى قد تح 
وط الخريطة - من أن يسيل إلى أسفل ( وها يسبب ميل الاوحة ) حى يصل 
إلى أسفل اللوحة ( على حافة الاطار ) أو عند حدود المنطقة الملونة ) فرمتصس 
فرشا خر ى نظيغه وجافة ويستمر امتصاص اللون كلا تجمم أسفل الخريطة . 
وبلون أرضا ق دلمل الخربطة كإ ال ستطلات الى تحوى هذا اللون مي مدر جاته. 

ھ - بعد جفاف الاون يعتر هذا الدرجة الأول منه حم تلون الد جة الثابية . 
بتلوين كل المناطى الى توما هذا اللون باستتذاء للناطق الى سبق دراجتم أف 
الاخف ( الدرجة الاول من اللوان) فرعطى ذلك الدرجة اكانية من اللون هيح 
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ملاحظة عدم اضافة كيات أخرى من اللون إلى اللون السا تجممزه كذ للم تاوون 
المستطيلات عفتاح الخريطة قاركين المستطيل الاء 1 إ الال ) السدال على 
الدرجة الاو من هذا اللون . 

و _ وبدد جقاف افطبقة الثانية من اللون الى تعولى الدرجة اقانية + تلرن 
الر ججة التالثة تفس الطريقة وبتفس اللون . وهكذا إلى آن تنتهى من تلوين هذا 
الون مع درجاقه فتیداً فی لون آخرغیره . 

ويقضل أن یکون اللو فى الخربطة ونی دلیلہا فی آن واحد حى یکن 
الدليل صورة طبق الاصل من الالوان الموجودة ى الخريطة . کا يفضل عدم 
تقلیب اثلون آو تكديرة حى لاتتغي ر كثافته وعند أذ اللون بالفرشاه بغمس 
طرقبا ققط فى افلون . وبحب عدم النلون(لابعد الا كد من جفاف اللون السابق 
اما . و بعد الإنتہاے من آحد الالوان › بدا نی لوین لون‌آخر وھکذا ٠‏ وراعی 
عدم تلو لونین متجاورین فی وقت واحد حتی‌لاتختاط الالوان عضا وتنتشر 
عا يتلف الشريطة . 


تفوين الخريمفة يائران اريت 

تلف طريقة تلو الخرائط بالوان الزيت عن افطريقة السابقة . لذ أت 
الالوان الريقية حتاج إلى مارة خاصة فى خلطما والنلوين بجا . وعند اللون 
بال بت لاداعى لبل ورقة الرس بالماة أو لمةبا عل لوحة خشية › و[عا يكن 
بتشييتبا على سطح أفق . وتحدد عل الخريطة المناطق النى ستلون بالالوان سوام 
كانت الالوان عخلفة أو متدرجة » ولاداعى أن يكون مسوما على ورقة الرمم 
باق الظاهرات الاخرى نظرا لاما ستختفي تحت الالوان الربتيه . 


۹۰ س 


وعند قلوين لون واحد متدرج وليكن على سيبل الال اللون الازرق › فاتنا 
نيدأ بخلطاكمية كييرة من اللون الإبيض بكمية صنيرة جدا من اللون الازرق 
حتى يصح الخلبط أزرق فاتح جدا فی آول درجاته . وتلون كل المناطق المراد 
تلو ينما مهذه الدرجة فى نفس الوةت . وباضافة كمية أخ-رى من اللون الاررق 
إلى الخلرط السابق تكوينه يصبح الاون فى درجته الثانية »> قتلون جيم المناطق 
التابعة لمذه الدرجة . م تضاف كمية ثالثة فتنتج الدرجة الثالة منالاون الازرق 
وهكذا تستمر قى إصافة اللون الازرق حتىءصبح دا کنا فصل إلى اع درجاته 
وراعى أن يلون مفتاح الخريطة نى نفس الوقت إذ أنه قد لاجكن إعاده هذا 
الخلنط نفس هذه الدرجات . 


ولا داعى للاتتظار بعد تلون كل درجة الارن الواحد » إذ أن الالوارس 
الزيتية لاتختلط ببعضما ولاقتشمب الالوان کا هو الحالى الوان المياء . ويستخدم 
مح النلوين بالزيت قرشاه ذات شعر طويل ناعم من مقاسات عختلفة » فتستخدم 
الفرشاة اكير ة فى تلوين المساحات الكبيرة والصغبرة فى تهذيبجوانبه وتحد ده 
آو توبن المساحات الصغيرة وبعد ريت الخريطة تبق مثبتة عدة أبام حتی م 
حاف الالوان الميتة تماما . 

وبعد تلون الخريطة وجفاف الالوان بدا بعد ذلك ق رسع الظاهرات 
الختلمة المراد انما على الخريطة أما بالج اإشينى أو باون الاسود اازيتى 
hs E E‏ 
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رسم باتو را Panorama‏ 

قتضمن فكرة البأنورما ملاحظة الملامح الرثب.ءة معام سطح الارض وای 
يفترض یلہا عل سطح الارض . ععنى أن البانورءا قد تحمطى صورة كامالة 
لامظير المائل أمام الشخص الدارس لاا عبارة عن رسم متظور وتتسع البانورما 
وھ غات متعددة اڙھا عم التعقد وسبولة الامراك لامنطر المرغوب قىه حتی 
للشخص الذى يعجز عن استخدام'الخريطة أو قراءتہا ویتطلب الرسے البانورمی 
وخط الافق وخط الما والخط الاخير ثل کا ملم خط النضامن أو تلاق الساء 
بالارض وهو يختلف إطبيعة الحأل عن خط الافق انى يعبر عن خط تلاق 
مستوى [بصار الراسى بالارعر . أما نقطة التلاثى فبى النةطة التى تخت عندها 
أى جموعة من الخءطوط المتوازيه . 

ثانا : حب تحديں الرقعه المغرافيه المراد تماما أو رسمبا وذلك حتى مكن 
رسم صورة دتيقة للباوراما قياس رمم نسبى ملا إذ يذكر عض الاحئين 
آن ضبط النسب بين المعالم اطبوغرافية والتى كن تمشاماعلى ورقة الرس الواحدة 
تاطلب ألا يزيد رقعة المنطقة المراد رما عن .م" . 

ثاثا : بحب قبل البداية فى الرمم وذلك بعد تحد ر الاطقة أن عدد الراسم 
الخط الرآسى اقوط والبائوراما ذلك إلى جانب تحدرر خط الافق وعط المماء ‏ 

رابعا : يراعى فى آثناء قل المعالم المغرافة على لوحة البانوراما أن يسجل _ 
ااتناصل الاقل أهسة عم عراعاة عدم طلا الاشکال كا أ ذلك , 
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عاما: ف أقتاء عملية الرسم لابد من عاولة ترضح ال معا ما لجخرافيه الصعيرة 
وذلك عن طريق المبالغة فى مقياس رس المساحات 'لرأسية بالمقار تة قباس 
رسم المسافات الافقية . 


سادسا : وحيث أن البانورما تمثل رسا منظورا لرقعة جغرافة معيئة فى 
وقت عدد لذلك لاد منوضع تاريخ رما وتحديں مواضم اليا نوراماوالارض . 
هڌا و کن عمل خرائط طبوغرافيه رفق لارسوم البانورامية وذلك فى حالة عدم 
حرازة خرإطة طبوغرافة لامنطقة ولاس إذاكان هناك قةر مستمر ق المظر 
الحضاری Cotar landscape‏ المنطقة وهفه الحالة لا#ستخدم إلا فى حالة 

رقعة صعبرة المساحة . 
جسیم راط 

يقصد بالخر اط المة وصوإجماط عامم(8 تلك الترائط التى ثل العد 
الثالك(الارتماع والإنخةاس ) ثلا بجس) صحيسحا ‏ فى المعروف أن الخريطة 
عبارة عن لو حة مستوبة موضح علما البعد اثالث بالاستعاقة بالط وط الماشورية 
أو الحطوط لكنتورية مع لاون أو التظلل الذى بو حى ,شكل النضاريس من 
ارتفاع أو انخفاض . نا جد أن بحسم الخریطه بريد مر سہوله ايضاح 
تضار س المنطقه التى تتام الخررطه . ومن هنا ندرك أن الخرائط الجسمه تعمل 
اسا لتو ضرح التضاریس ۔ وقد توعدم عاہا ظاهرات آخرى لبيان علاقه 
ارس رة عليما أو تأثره ا ٠‏ كأن تكونن الخريطة الجسمة مبين عايها 
توزيع ااطيمات الجر ولوجية بدلا من تلو ما بآلوانمتدرجه تدل على الارتفاعات 
وقد تصتح خر وطة بجحسمة وملونة طبما لار تماعاتيا ويبين عامما ظاهرات قد 
تكون طبوغرافىة أو اقتماديةكأن يعمل عليم-ا راج صغيرة تدل على حةول 
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بترول مثلا أو وضع مادج صغيرة عل ھت مصنح تدل على وجود مصانح ی 
هذه الاماكن أو قل قو ضح صور صت ة للظأهرات اراد مانا ذا کان التعذر 
عمل مأاذج صغيرة ها . 

وقد تصنع الخرائط الجسمة من الجبس أو الملمال أو الحشسب الرقق 
) الابلكاش ) أو ورق الكرتون . وتسم الخريطة بطريقة ال جيس أو الصلصال 
لأيكون باس الدتة فعا لو صنعت بالخشب أو الكرتون النى كن الاح ف) 
و[خراج انم اعراجا فنا دقر ةا : 

ولعمل خريطة جحسمة ؛واسطة الكرتون مثلا لنطةة ما يم ذلك بالطريه 
الأقبة : 

أ - تنقل على ورقة شفاف خطوط الكنتور الد'لة على الارتفاعات فى 
هذه النطةة . 

ب تاف لوح حشی ڏذی مساحة متأس ت وکحذه قأء_ دة النموذج درم 
عليه فی مکان و شط حلءد أقل حط تور رھ اعا ¢ وذلك اوم ورةة 
العاف عله وتنا ورقة كر اون م وطح آل حط کنتور على قاعدة الموذج 

ج _ نات بلوح کر تون ونرسم عليه قل خط كننور وخط الكنتور (#آف ) 
انی پليه ار تاعا وبوا طة ا1اقس تمص جدود کنتور : وشت الشكل الناتج 
,المسمخ رالمسامي داعل لوده السااقى رما عل لمأعدة اخشہة . 

د ننقل على لوح كرتون آخرخط الكنتور الثانى وخط الكنتور (ا#الك) 
انی لبه ارتفاعا ونقصضص ودود الكتتور E‏ ونه دال < لھم ده اسايق 


رسمہا عل لوح الكرةون السابق . 
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م - ثم ننقل على لوح كرون ثالث » خط الكنتور الثالك وخط الكنتور 
( رايع ) الذى يليه فى الارتفاع وجرى نفس العمل الاق قكره فى الفقرات 
السابقة حى تنتہی ال آعل خط کنتور - مع یی کل خط کتور فی‌مکانه السابق 
رسمه على لوح الكرتون الذى يسبقه » حى يتم إظهار جيع الحطوط الكنتورية 
فينتبح لنا الكل المطلوب . 

و - بعد ذلك يلون العوذج بالران الزيت ؛ وراعى القواعد السابق ذكرها 
عند اكلام عن تلونن الخراتط بألوان الزيت . 


المي ضوع الجادی عشر 
الرموز المستخدمة فى خرائط ااطةس 


تب 3۹۷ دس 


الرموز اأستخدمة ٤‏ حراط الطفس 


يقصد بكامة طقس مطع هعس ١أ‏ . الة اليرمة المؤقته أى لفترة زمنية 
محدردة . آما المناخ فو الحالة الجوية لفترة طويلة من الزمن قد يأخذ نى لاا 
متوسطات حالة الطقس مع لعل آن الطقس قد يتغر فى دولة كاجلترا من يوم 
لأر ومن ساعة لأخرى رغم أن مناخبا لاتير فى الحقيعة . 

وتتمثل المناصر الرئيسة للطقس فى درب الجرارة وكة الأأمطار ويس عن 
المنصر الاير . مصطلح مم نامء لذ يشمن ءا المعطلح مظامم آخرى 
مى التساقطكافلمح والر د والض أب والندى , "غبورة . كذلك من ين العناصر 
احامة للطقس #سبة الرطو بة والضغط. اوي دالرياح ا ومان اة 
المس . 

وتشر كلمة )طز Hamidity A‏ إل كية عار الا الموجرد فى المراء: 
وتاس فى عحطات الارصاد ا سبق آن ذكرذا بواسطةالتر مومس البالراار ودر 
إلجاف والمعررف با 2 اجر 7^2 Hygrometer‏ > وبوجد فز بین الرطرة 
المطاقة وغ وادوطة والر طرة النسبية رالاسدط و«نعه اه۸ فيشير المصطلح الأرل 
إل انكمة الحقيقعة لبخار الماء الموجود نى حجم معين من المواء يا يشير 
الممطلح الأخرا إلى عخار الماء الموجود فى المواء والكة الكلية الى يستطيم 
لما المواء فى تفس درجه المرارة . وخا قصل الرطوبة النسيية إلى ٠١١‏ .|" 
تمكون درجة حرارة المواء عند قط ۸ندی زم و پهن حيت ڪون امواء 
مشبءا مخار الماء وي دى !نخقاض درجة الحرارة عند نقطة اللدى إل التكاثف 

SONS DC DO 


مھ 
سن ار اء الرأرد ٠‏ و عادد خر تج اله ع امرردة. ها هو الب 


س ۹۸ س 


ورأء ظہو ر قط ما عل صنا در المراه الباردة ف ا لحام حا يصاما التخار النصاعد 
من المياه الساخنة بعد اغلاق صنءور الما الساخنة . و كى اعتبار البخار على 
آنه نوعا من الاب . 


ويشار إلى درجة التغم فى الطقس بنسبة الجزء المخطى من الساء بالسحاب 
والذى يرصده فى آغلب الاسيان ارولو جيون الموجودن محطات الأرصاد ۔ 
وتمثل السحب تكاثف جرف لبخار الماء وذلك على شكل ذرات مائية دهرقة 
لامح انتشارها وخفبا عل التاةط . وتتش السحب تتيجة لإرتقاع المواء 
المشبح بالاء إلى أعل وإنتشاره ومن ثم برورنه قرعا لقص اامنغط اجو ىالمصاحب 
لار تفاعه . 


وتكون أ كر السحب إرتفاعا ضاء الاون وخفيفة تظر على الخصوص فى 
الصيف وقعرف باسم سحب ورز وقد تظہ ی أيضا سحب الکرومو ليس 
موه موو فى الصيف و عبارة عن سحب تأعة شكل وار الصوف وهى 
شديدة الموج . أما لحب الطباقية المعروفة بام وموم فهى سحب متخفطة 
أفقبة تظمر على وجه الخصوص فى الشتاء وتكون أ كثر وضوحا عند الغروب . 
أما السحب المسقطة للامطار والى تأخذ الاون السود أوالرمادى الدا كن ‌فنيدى 
على ار تفاع منخفض واسمل سحب nimbo St ats qs Cumolo- nim bus‏ 
وتقنرن سحب النوع الأول بالسحب الرعدية الحروفة . 

ونظرا لاختلاف طبحة الطقس عن المناخ فإن خرائط الطةس تہ تير راط 
دقبعة ترتبط بعمليات الرصد الختلفة تى تقوم ما عطات الارصاد الجويه فى 
أوقابع معينه وساعات عددة حيث تترجم انات ار صد عن طريقشفرة معترف 


,ا دوليا تتتتاقلما أجيزة الارصاد المتناثرة عل سطح الأرض وذلك تحت كود 


عددی خاص اتوج ×ہلد] قن المعروف لدی ا لمہتہین بالدراسات المترو لو جیة 
والجغرافة آن سطح الكرة الارضة مقا إل آقالم أو مناطق عددة لكل متا 
رقا الامطلاحى المحروف فثلا منطقة جنوب غرب آسيا تشمل رقعة تغطى كل 
شبه الجزرة الحر ية وامتداده! صوب املال الخصيب االاضافة إلى إيرارس 
وأفةانستان قأخذ رقم .» فى الكود المددى بنا يشير رقم ٣‏ إلى منطقة شال 
شرق إفريقبة وهل جرا ... 

وتنقسم المواطن الى تذيم الأرصاد الوبة الاصة بالطقس إلى ثلاث درجات 
وذلك تبعا اطول الفترة الى تفصل مين إرساها لارصادها فہتاك سواطن الدرجة 
الأولى الل تذيع البياتات كل ثلاث اعات وذلك فى مقابل مراصد الدرجة 
الثانية الى تبث آجہزتبا معاوماتها كل ست ساعات ومراصد الدرجة الثالثة الى 
تة تصر إذاعة فشراها الجوية كل ٣و‏ ساعة . 

رتتسم الرمرز والشفرات المستخدمة فى حراقط الطقس إلى أرمة أقسام 
تبعا اهم العناصر المكواة للطةس وهذه الاقام هى : 

. الرموز والشفرات المستخدمة فى #أضغطالجرى‎ - ١ 

۴ - الرموز والشفرات المستخدمة لنوضيح أنواع السحب وأشكاها , 

_ الرموز والففرات امرضحة لالساقط أو مظاهر التكاثف . 

۽ - الشغرات وار موز الخاصة بالمواصقف والر ياح . 

أولا الرموز والشفرات السفخده فى الفخط اجوى 

يهاس "اط الجوى براسطة اليارو مت حيث يسجل الشخط باليرصة أو 

اا شمر وإن كات رحدة قباس الضط المستخدمة بين ار رار جين هى ال ليبار 


ححسث رساویۍ کل a‏ ۱ سلہہار J0۳‏ بو صة ۴ ال أررهير الرئہقی . 


سم س 


وونخقض الصغط بالار تفاع كلا ار تمتا إلى أعل كلا نقص طول عسو د 
الزثيق ولذا فيمكنا أن تقدر ارتفاع ا جبال عن طريق البارومر وقد تاق 
الضغط الجوی من ساعة إلى آخری فی مکان واحد › کا ختلف من مکان لر ۔ 
ولاعس الانسان عادة مهذة التغير ات فى الضةط ولكن اختلاف الشغط عل نقس 
المستوی قد ,سیب الریاح الى شعر با الانسان . 

وشل الضغط ام موی عل خراثط الطقس عن طرق طوط التسار ی ورون می 
حيث ترسم هذه الخطوط باللون السود بفاصل رأسى واحد تلف حسب 
امقياس الرس فى الخريطة وإن كان الفاصل المتبع فى حعرائط الطقس المصرية يحمل 
الفاصل الرأسى » مليبار ومن الملانحظ أنه يسجل عل كل خط من خطلو ط الشتطا 
المتساوية مقدار أضغط الجوى الذى يوضحه . ون الادة يبين غل راث ألمت ها 
الجوى كل من مناطق الغط المرتفع والمنخفض قيوضع حرف ا8 ) اختصارا 
لكلمة رتنع ية وسط متعلقة الشغط المرتفع على حين يشي حرف ( ع ) 
وهو اختصار اكلمة ج م1 إلى منطقة الضط المنخفض . 

انكتل الهو اة والجبهات 

تتحم الكتل الوائية ن حال الطقس » والكنل الوائية عبارة عن أجسام 
متجاقسة من الواء هما شخصية متميزة من حيث درجةاللرارة ومن حيبت جو لنما 
لبخار الماء ومن ثم کن يز عددا من الكتل الموائية قيعا لصةاتما الأشحدة مسن 
آقالیما الأملية جب ملاحظة أن هذه الصفات تنفين مم تعركالكتلالموائة . 

والمكتل الموائرة الرئيسرة الموجددة هى : 


2 ل الةطبية العارية polar continental‏ 3 س اا باردة وجافء ق 
شام ف العروض القارية الملبا . 


ا ۳4 — 


- الكتل ال2طءية البح ري وهي بأردة ورطبة بوا polar »a‏ ا 
شا قوق العروض البحرية لمليا . 
1 
- لمكتل اأ_دارية القارية gı Tropical contix eptal‏ کتل دفي 
.جافة ومصد_ها المناطق الصحراوية المدارية والى أهمما الصحراء الكرى . 


۽ - الكل المدارية البحرية Tropical maritia.e‏ وغى دفيثة ورطبة 
a‏ قوق البحار المدارية وشره المدأاروة ۰ 


ويتقرر طقس أى مكان بواسطه ع رفة عط الكل الموائة المارة 
و عن طريق ما يتمحشض عن القاء الكتل اهوائية إذكانت الاطقة الى ققح عل 
رات الةابلة Fro of couvergence‏ لsكىل‏ الموائىة. وتش ل هده 
ليهات ا ية الاستوائية أو ما نن المداريين وال ية القطبية فى العروض 
لمعتد فة الرأردة ء 


٠‏ وتتشا أ#ظمة المسةط المنخفض على طول الجة القطبية حيف تلتق الكل 
واي المدارية الرطبة المتجمة شالا مع الكل الموائة القطبية الباردة الافة 
انجة صوب المنوب . فتندقع الكتل اضوائيه المداريه بهذوء إلى لكل الةطبيه 
لباردة . وما أن يرتفح المراء الدانىء البارد ألا وبأخذ فى اليرودة فتسةط 
لامطار على طول اجيم الدفیته ممم وس وف مؤخرة الجبههآى قال انب 
لأ من انمض بلنف المواء الةطبى الا رد اللقيل جت المواء #- اء لكرن 
<مہه باردة یورم وبوع ( شکل ۹۳ ) وهنا عاول أرضا .لبراء الداقء أن 
رتفح على المواء البارد ةط أضا الأمطار ولكن عل همه رخات شديدة 


بالتدر ييج مع تطور المنخقض تل الجبمه الباردة عل الببه الدفيته إلى اتب 


Po —‏ د 


خر هھ بارية عم ے 
ˆ اچاچ الىاسيربد انىن . 
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شکل (۹۳) كيف بتغير المنخفض الموى 


س ؟ ~~ 


تی الہواء لدانیء من قوق سلح الأرض . راصف هذه المرحة الأخرة أو 
المنتهية معهاء «6و 7ء٥0‏ بغرة من الامظار المستمرة . 

وتنشاً المنخفضات عل الحيط الاطلسى الثمالل والءط الإادى الال وكذلك 
فى المناطق 1ءتدلة على الحطات الجنو ية . وح رك من ااتخغتات ف العادة 
وتدور الرياح ف المنخفضات ضد عقارب ال-أءة فى قصف الكرة الجنون : 

وقنماز بداية المنخفطضات إلجوة دظور السحب الركمية Cumn1lo8 clods‏ 
و تقاض الضغط فى اليأرومعر. وقتصف شہایتما بو ر~™™*+ nimbgs‏ ولرتفاع 
الشخط الجوى . وتننهى هذه الإخقاضات ف الغ لب ف الوةت ألتى تصل فيه 
إلى ١‏ جرر البريطانية وقية دول غريب أوربا.( شكل ٣ه‏ )۸) 

وغاهو حبر بالدكر أن الط الفاصل ن کنلتين هوائيتین لبن يعرف 
وام جيه الو اء أو طح الإنفمال Air front‏ وأآنه إذا انت ر الكتلتين 
الو اين أى كتلة البواء اسان وكلة البواء البارد لار على سوضع سطح 
الاتقفصال أو طا لإتف مال عرفت جب ةاأموأء باس اإجية ştati ıuary front All‏ 

أما عن طريةة تثبل هذه الجبمات على خراط :طقس فتمثل الجببات الباردة 
Cold Front‏ مالاو ل الأزرق والجات اديه آو lı warm front iil.‏ 
بالاون الا-مر على حين وستخحدم اللو نين معا فىحالة الجبة الثابتة ولذا فد بظبر 
اللوتان ملتصةان عل خراثط ااطةس»› 

وشل الجرات الدفيئة على ى راتط ااطقس بواطة أنصاف أةطار دوا تر 
”شير إلى [تجاه ح ركتما عل حين يتين الجيرات البار دة بواطة مثلثات صغيرة 
تشر رؤوسما إلى تاه حركة الجيبة ٠‏ 


سس چ ~~ 


)۹٤( شکل‎ 


س ها س 


۲ ج nnn‏ ى 
كل (ه») الرموز الدلة على الجببات ا'ختلفة 


ا س 


أما الجيمة الماتبةالى تر تبط كا سبق أن ذكرنا! با لرل الاخيرة ها o*‏ نوه01 
فتبون باللون البنقسجی على یراط ااطقس حیٹ تظہر على شكل آنماف دواش 
ومثلثات تتلاحق سويا . 
على النحو التالى : 
رقم ارمز دنه 
۱ يشر إلى الجبمة الباردة وهو عبارة عن خط أزرق متصل 
۲ يشير إلى وجود جبة راردة تلف عن الجبة الى ظہرت حت 
رقم (۱) ف کو ہا متفعة عن سطح الارض ومن تم فتمثل 
عن طریق خط آزرق غیں متصل . 
۳ عبارة عن خط آحر متصل يوضح جيبة دفيثه متكونة فوق 
سطح الارش . 
٤‏ جبہة دقيئه مر تفعة فوق طح اللاأرض لذا فالرمز خط 
ه خطين ملوتين أحدهما أحر والآخر أزرق وما ملتصقا وييينا 
جببة ثاتة على مطح الأرض . 
٠‏ شبه الجبمة الثابتة اى ظبرت تحت رقم ه غير آنا متمركزة 
فى مكان مر تفع بعيدا عن سطح الأرض لنا ظر الط الأحر 
والسسل الازرى مقطما 


۷ جبة منتبيه والرمز خط بنفسجي متصل . 


ج ۷ — 


۸ جبہة متنهية متفعة عن مہ طحالارض . 
٤‏ التميز بين فوعبة لجيه المنتهيه يستخدم خظ متصل أذرق مع 
ظط آبحر ف وقه متصل لو له بنفسجی یکر رازا لجمه 

منتبه بأردة . 
1٠‏ عط متصل حر خلف خط متصل سى ليمز جيه 
منتهنة دقسئة . 
1١‏ خط نفسجی متصل پوضح جبېه ا به منتېيه على سلح الارض 
دس وه الجنيه - 

یوضح مکل )٩٩(‏ رموز قراءات الضغظ الجوى التى باجا إلا الرامدون 
وهی فی جو عا تنقسے إل قسین يضم کل قسے منم خہس حالات تہین وضع معین 
للبارومر فالحالات اس الأولى توضح آن الضغظ الجوى ساعه الرصد سجل 
ارتةاعا أ کر عاکان عليه مذ تلات ساعات وذلك عل اللقعض من الرموز 
ا-لنسه الأاخيرة الى تبين أن الضغظ الجوى ساعه الرصد كان أكثر اعخفاضا عاكان 
علبه منڌ ثلاث ساعات وفا بی شرح موجوذ لمضمون الشفرات الوأردة في 


س ب ج 


کل )47( شفرات قراءة الضغط اجوېي 


FF 


الجبوعة الازلى 


الجموعة إثا 


ت 


4 س 


رقم الفارة دلالتة 


0 إرتفاع فى المار ومين [ ناش 

1 إرتفاع فى البار قم يعقيه بات ٌ [رتفاع بط 
2 إر تفاع متذبذبة الباروءر 

3 آر تفاع ھا ت منتظم 

4 بوط أو ثبات الضغط يمقيه إرتفاع مقاجىء 


هبط قارتاغ فارتفاع سريغ فى الفط 
هبوط فثبات أو هبوط أ كر رطا 
هبوظ غير منتظم أو متذپزب 
هبوط منتظم للبارومتر 
ثبات قى البارومتر أو إرتفاع ثم إأخفناعض بسرعة أ كثر . 


افيا : الرموز والشفرات المساخدمة لتو ضرح أنواع السحب وأشكاليا 

سبق آن ذكرنا آن هناك أربمة أنواع رئيسية من السحب كن مرها 
,المين الجردة وعن طريق الحبرة وهذه .الأنواع هى السمحاق بز 
والركاسن ومتص ضح والطباقى ممةه؛؟ والمزن ممست . والنوح الأول من 
السحب المرتفعة عل حين تظر السحب الركامية على إرتفاءات متخةضة م 
سطح الأرض والى تختلف فى طبيعتم ا عن السحب الطباقية الى عت السحب 
المنخمصة والى تردن فى صورة ظنعة متناستقة . 


0O0 OM: « O O 
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أما عن افرموز المستخدمة فى دراسة السحب وييامانما فتنقى إل قسين 
تمنناول الأول الرموز الستخدمة لبيان اشكال السحب بين) تختص الأانية تلك 
الشقرات الى توضح عاط الحب على خرائظ الطقس . 

ما عن انجوع الأول قم بادیء ذى بدء إلى ثلاثة رموز رثيسية وهی 

١‏ - السحب الماخفضه ورمز لما حرف (اع) وهو اختصار امطلح 

Low clouds 
السحب الماوسطه الارتغاع ورمز ها عرف (عص) وهر اختمار لمصطلح‎ - ٣ 
Medium clouds 
السحب الرضة رومز مسا عر (عين ومى اختمار مطل‎ ٣ 
High clouds 

ويدخل تحت النوع الأول (إء) خسةانواع وهى 

ا ۔ حاب طب 8:٤٢‏ ویرمز لہ عر عو 

ب ۔ حاب رکا Cu «< « «uals‏ 

Cb Aر=‎ 4l jes Cumulonibos 8 ۔ سحاب رکای س‎ < 

د سحاب مز نی طبقی واھ او0طصز۸ ویرمن لد ګرف وه 

وهذا التوع من الد حب لوته قاتم وسيب سقوط المطر والثاج بصورة مستمرة 

ھ _ حاب رکا زط|تStratocımalasJ‏ وبرمز له ګر 8٥‏ 

وهذا النوع من ااسحاب يبدو على هيئة كثله كروية أو داربه لما السحب 
الى تتانع و تقارب من بعضا كثيرا . 
آما السحب المتوسطه رصن )ف دعل تما سحب طباقہه متو طه وغھ 0اه 


ورھهر ها (As‏ والسب ال ركام التو طه altocuar ulus‏ ورمز ها (Ac)‏ 


٣(١ 


ara a a 
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شكل )٩۷(‏ شفرات السحب المنخفضة والمنوطة الارتفاع 


ع ۴ س 


والقرق بين هذين النوعين من لاحب أن السحب ال اميه المتوسطه نيدو على 
هيتة بقع كرويه صغيرة من السحب فى حين تظر السحب الط اقيه المتوسطه عل 
شكل حجاب متصل رقيق أو كنيف عجب اشمة اكمس ق يعض الاحيان وإن 
کان فی معظم الاحوال يسمح طا بالاتراق . 

آما عن الشفرات المستخدمة فى خرااط ااطفس لبيان أشكالالسحب وطبي متا 
فتنقم هى الاخرى إلى لائ أقسام يشير كل قسىم منما إلى الدقرات المستخدمة 
فى كل نوع من أنواع السحب الرتيسية فشكل (به) بين الشفرات الدالة على 
عاط السحب المنخفضة حيث تشي الأرقام المبي ة أمام الرموز إلى أشكال 
السحب التالية وطبيمته . 


الرقم اادلالة 

صقر لس مناك سحب 

١‏ حب ركامية برطة 

۲ سحب ركامية قعرلة منتفخة عل هة سندان 

۳ سحب ركامية مرتية 

٤‏ حب ركامية طبقية 

° طيقة من ال-حاب الطبقى أو الركام الطبقى 

1" حب متعطحة ماخةضة مصحو بة طقس ردىء 

۷ حب ركامية قبلة منتفخة آو ركام مزتى مندمج فى ركام طبق 
A‏ ححب ركامية ملم لة ميلة موا كبة لطقس ردىء 


آما شل (4۷) فتوضح شفراته أنواع حب جموعة السحي المتوسطة 
الارتفاع وتشير أرقامه إلى ت 


~~ &ِ 


شكل (هه) شفرات السحب ال تفعة 


۸ 


۹ 


۳ س 


الد لالة 
ليس هناك حب 
حب رقيقة طباقية متوطة 
سحب مك طباقية متو سطة 
حب رقيقة ركامية متوسطة 
حب لوزية الكل أو كتلية منفصله عن النوع الركاى المنو يل 
سحب عل هيثة أحزمة ركامية متوسطة 
حب ركامية متوسطة فاتجحة من انتدار قم السحب الركامية 
حب ركامية متوسطة مندجة على طبقة متوسطة 
سحب ركامية من النوع المنوط على شكل نقف متناثرة 
سحب رك مة متؤسطة على هيثة طبقات عختلفة الا ر تقامات 


آما شكل )4۸( فيو ضح شفرات ألسحجب ار تمعة (Ch)‏ عل تعرائطل 
الطةس حيبت تشير الأرقام إل شكل السحب الأتبة : 


الرقم 
صقر 
١‏ 


الدلالة 
لس هناك سحي 
سحب محاق على هة كتل متنارة رقيقة 
حب محا كثيرة تبدو عل هيثة طبقة رقيقة مستمرة 
جب محا سنداق الشكل ,كشفة نىالعادة 
سحب محاق طباقية متقدمة صوب الافق لا يريد ارتفاعما 
عن °٤‏ فوق خط الأفق 


ڪل )۹۹٩(‏ الكدفرة القد عة لتعدير كية السحب 


۳(۵ س 


شکل ( ء٠‏ الشفرة الجديدة لنقدير ك 


کا 


۹ 
“i 
N 
BEE 


E 0 


-- 0 س 


شر که حح 


۹٩ 


= ۷ س 


عب "محاق طباقية قر تفع أ كر من ه٤“‏ فوق خط الأفق 
سحب ”محاق طباقية حجب السام 

حب مداق لا تقطی کید السیاء ولا داد 

حب سمحاق ركامية مصاحبة لبعض سحب السمحاق 


أما عن شكل ( ۹۹ ) فيبين الشفرات الق دة المستخدمة لتقدر كية 
السحب على حين ٠‏ .عرض ( شكل ٠.١‏ ) الشفرات الجدررة المستخدمة فى هذا 
الصدد . آمأ عن ملول الأرقام الواردة فى الشكل الأول فبى كال : 


اارقم 


خسف 


1 


J 


SAU 


لا بو جد سعجب والسپاء ص افیة 


» 1 » » 
A 

» و گ_’” 
A‏ 

3 » ئٗ » 
۸ 

8 ھ2‎ » 
A 

» » 4 2 
A‏ 
قدو الساأء معتمة 


آما عن مدلولات الشفرة الحديثة فہی کا بل : - 


صقر 


الدلالة 
لا توجد سحب النماء صافية 


A =‏ س 


شكل )٠١١(‏ الشفرات الخاصة بالضباب 


— ۳۹ = 


۱ تغطى السحب أقل من يم من الساء 

NESR o ۲ 

۾ م مابين ي ء پل من الساء 

٤‏ د م مابین پې ۽ ج ۽ يج من الساء 

o‏ « ماين ل و من الس)ء 

RE 1 

۷ و ,م تغط الس)ء أ کر من بے من الساء وتقمم 
بوجود وات لا تضطم| السحب 

1 ی ال اا 

۹ تتم لاء بالاظلام 


ثاثا : اارمود والشفرات اارضحة للتاقط او 'مظاهر التكاأف 

وإذا كانت السحب تشكل مر دراسة خرائط الطقس آهمية عاصة فإن 
مظاهر النساقط هما تفس الاهمية لنا يبين شكل (١ء٠)‏ الشفرات الى يستخدما 
الولو «جون وال جغرافيين ف الدلالة على أنواع المينات وال بين ما وسمى 
بالفبورة مه1 والضباب السميك و اضباب الكشيف مرتين أآرقام الشقرات 
الواردة فى الشسكل يسبق أقواع الضباب النالية : 


ارقم الدلالة 

f‏ ضباب عبارة عنقطرات مائية رقيغة أو ذرات الغبار الى فى 
الطبقات السفلى من الإو ومدى الرؤية أقل من كملومترواحد 

٤)‏ ضباب متوسط قات كثاقه فى غضون الساعة الماضية 


4 ضباب کشف , ¢ # )3 » ” 


شکل )٠۲(‏ شغرات الرذاذ 


3 


٤ 


4۹ 


¬ إ۲ 


ضباب بدأ فى الظور ورايدت كشافه فى غضون الاعة 
الماضبة لدرجة أنه جب الساء 
ضباب تزا ردت کثافته ف غ#ضرن السأعة الأاصيرة بعد ظېوره 


٠‏ مياشرة ولكنه لا عجب الناء 


صضباب لم تتغير كثافته خلال الساعة الما و جب السماء 
» 1 وو و و و « و لاعجب السماء 
ضباب ازداد مك نى خلال الاعة الماضية وحجب لاء 
و < و« و د« .« ولاعجب‌الناء 


أما عن الرذاذ الذى عختلف عن المطر من دقة حجم حبيباته وااذى برتبظط 
اا بتكون الضباب والسحب من النوع الطباقى فيبين شكل (۲. () الشغرات, 
المستخدمة فى هذا الصدد والى توضح أرقاما توعيات الرذاذ 


ارقم 
0۰ 
١‏ 
oY‏ 
of‏ 
o4‏ 
-1 
ج 


ov 


دلالته 
رڌاذ بط جدا 


رذاد خقیف غر مستمر 


— ۲ -— 


شکل )٠۰۴(‏ شقرات المطر 


— 4 ~~ 


۵۸ و مصحوب عطلر خفف 
آ » کثیف مصحوب عطر خفيف 


أما عن الشفرات الدالة على شكل المطر فييتها شكل رقم )٠٠٣(‏ 
حيث شير الارقام إلى : 


ارقم الو لال3 


1۰ مطر سط جدا 

۱ مطر بسيط ومتقطع 

۲ فد ي فت 

اا مطر متقطع ومتو .سط 

14 « مستمر ومتوط 

مه غر متت 

11 « اغزير ومستمر 

1۷ ا ضباب 

A‏ »> مصحوب ثلح غير أنه مطرا خقيفا أو متوسط 
8 « غرير تلط بالثج . 


أا عن الج Sow‏ انی اسقط عل شکل بلورات أو نتف فىختلف عن 
اليد المتميح مها والرد روع إذ آن الجليد المتميم أو الطر الثلجی کا حار 
لىعض الباحشن أن يطلقوا عله لا يتكون إلا فى درجة حرارة قريبة من نةطة 
التجمد آو أعلى متها قليلا حبث سقط على هيثة آمطار متجمدة أو اج ذات 
جزئيا وهو تلف بذ لعن البرد خات الأ شكال الختلفة والذى ثل كرات جلدية 


لقياة شفافة تبط سقرطها بالسحب الزنية ۰" 


شکل )٠۰٤(‏ شفرا 


ت 


الثلج 


~~ Yo - 


أما عن الشفرات اأستخدمة بيان نوعية الثلج فيوضحا شكل )٠١٤(‏ وفيه 
تشير أآرقام الشقرات إلى المدلولات الللجية التالية 
الرقم الدلالة 
۷٠‏ م 


vr‏ « و« « مستمرة 
v۲‏ « « متوسطة متقطعة 
Vt‏ و و کور 
Yo‏ د د غزرة متةطمعة 
۷٦‏ و و« ١‏ مسلمرة 


۷۷ ثلج متبط بتکون ضباب 
۷۸ حبيبات ثلجة 
8 الج متميع 

وقد عحدث النساةط دفعة وأحدة بحمث يستمر لةترة قميرة كم ينطع وس 
شم یطلق 8 هذا القتساقط اسم الرخات Showers‏ کن المز سنا وفق الشقرات 
الواردة فى شكل (هء ) والموضحة قا بلي 
رقم الشفرة الدلالة 


A‏ وڅه 
۸۱ رة مطر خفيفة أو متوسطة 


AY‏ مطر تشع بالفزارة 


E r 


شحڪل (ه٠ ٠‏ ) شقرات رخات الت اقا 


س ۹ س 


۳۴۷ سس 


یات الت اقطا 
کل ۱۰٩(‏ ) شفرات متعددة خاصة ب 


— A 


:5 « لج غزرة 

Re‏ « مطر خفيفة أو متوسطة مصحوية بالثلج 

3 « مطر غزيزة مع ثلج 

ANY‏ « كرات ثلجة 

AR‏ » برد خفيف أو متوسط أو رخة مطر مصحوب مرد 
A4‏ برد غزر أو رخة مطر مصحوب ورد غرير 


وإلى جاتب الشقرات العدررة المستخدمة ف يمان نوعية المطر والقلج وألرد 
واأرعات هتاك شفرات إضافية أخ_رى #تخدم فى توضح ظواهر تساةطة 
آغری: وه_ له الشفرات بجملما شكل )٠١٠٦(‏ حسث شیر أرقام الشغرأت إلى 


طبيعة التساقط 

الرقم الدلالة 

: ضباب منخفض 

o‏ وة Haze‏ والرية أ کش من كدلو متر 

۸ ضباب خفيف جد والرؤية آقل من كيلو متر 

۹ ضباب متکون على بعد ولا يوجد عنده عحطة أرصاد 

۲۰ تساقط بأى صورة من هذه الور فى غضون الساعة للاضة 
قبل وقت أأر صد 

۲١‏ رذاذ فى الساعة الماضية وليس ف وقت ألرصد 

۲۲ مطر مستمر آو متةطع ف الساعة اماضية وليس فى وقت الرصد 

۲r‏ لج مستمر أو مقط م و و و ر وم 

4 مطر مستمر أو متقطع عتتاط مح الثلج نى الساعه الماضيه و ليس 


ف وقت الرصد 


~~ YQ — 


رخات مطر فى الساعه الماضيه وليس وليس فى وقت الرصد 


رخات څاجیه « » »2 5 DP BB‏ 3 
رخه من ارد أو ا1طر المصحوب بالرد فى الساعه الماضيه و ليس 
فی وقت لأرصد 


رابعا ١‏ اشرات والرموز ا خاصة بالعو اصف والرباح 
تين تجاهات الرياح بواسطه عط یتنہی إلى داترة تمل عطه الرصد ‏ أن 


هتاك دليل رقى يوضح [تجاه الرياح کا هر مبين فجايل 


ارقم 


الاقجاه 
المواء ساكن فلا وجود للرياحج 
شمال الشمال الشرقى 
مال 

شرق الشمال الشرقى 
شرقی 

شرق الجتوب الشرقى 
جنوب شرقی 

جنوب انوب الشرقى 
جتوف 

جتوي غرف 

غرب انوب الغرف 
غرف 


o e 


شکل (ب٠٠‏ ) شفرات سرعة الرياح 


۲4 شمالی غرف 
° شال الشال الغرفى 
۲ شال 


هذا وبين شكل (۷. ١‏ ) الشفرات المستخدمه لبان سرع الرباح وخلك تما 
قياس بوفورت حيث يسبق الدليل الرقى للهفرة ف المادة حرف ( ۴ ) وهو 
اتصار لکلمه ۴٥‏ وفما يل توضيحا لدليل الأرقام الموضحه لشفرات مرعه 
الرياح . 
ارتم سرعة اراح باطيل ق الاعة 
۰ أقل من ر 
۳-١ 1‏ 
V4 ۲‏ 
۳ 1۲-۸4 
1A -1۳ ٤‏ 


f =14 
۴1-0 
TA-~fTY 
{1-۴4 
ot-1¥ 
YF = 080 

۰ Ye TH 
أ کر من مب‎ 


کے ج4 < م 2 


شكل )٠٠۸(‏ شفرات العواصف الرملية 


— E 


هذا ويکب نوع الماصفة فى الثلاث حألات الأعرة [ذ من المعروف آرس 
لمدلولات أرقام الشفرات الواردة فى شكل (۸ء٠)‏ وااستخدمة لتوضيح لوعية 


العواصف . 
ارقم ا٧دلول‏ 

« عاصفة رابية أو رملية 

۳١‏ عاصفة ترابية أو رملية آخذة ؤ الضعف 
۳ ءاصمة ترابية أو رملية ابتة 

۳ عاصفه ترابيه أو رمليه آخدة فى القَوة 

4 تجاه العاصقه اترا بيه أو الرمليه 

o‏ عام قه قڑں الثلج 

۳۹ عاصفه لجيه خفیقهآو متو سطه خفغه 

۷ عاصفه لجيه شديدة متخةصة 

۲۸ عاصفه ثلجيه خفيقه أو متوسطه تفعه . 
۳۹ عأصفه فلجبه شديدة مر تفعه 


O E TOE ET 
Gı> Thunder storms 4 تلف اما عن العو اصفغالدعر‎ Sand storm 
تتكون الا __يرة مصحوبه قى المادة بأمطار غريرة وسقوط البرد لذا قبناك‎ 
حيث توضح الأرقام‎ )٠٠۹( شقرات خاصه بالعواصف الرعديه يبين فى شكل‎ 
املو لات التالىه‎ 


— 6 


شكل )٠٠۹(‏ شفرات المواصف الرعدية 


ارقم 


۰ 
۹۱ 


۹۲ 


A۳ 


44 


410 


۹ 
۹۷ 


۹۸ 
۹۹ 


— O 


ا٤دلول‏ 
عاصفه رعدبه مصاحبه لتساقيل ساعه الر صد 
رعد ومطر فى غضون الساعه الماضيه ثم تحول إلى مطر فةط 
ساعه الرصد 
رعد وتساةقط قى غضون الاعه الماضيه ومن ثم رل ال ثلج 
فةط أو مطر عختاط باثليجح ساعه الرصد 
ءا صفه‌رعديه سیطه لاسقط ا درد ولکنېا مصدحو به سقو ط 
الج أو الطر ساعه الرصد 
عاصفه رع ديه سیطه او خفیفه وسقط ہا قلل من البرد 
سدأاعه الرصد 
عاصفه رع-دیه متوسطه لا وسقط یا برد ولکنا مصحو به 
«سعوط ثاج أو مطر ساعه الرصد 
عاصقه رعديه متوسطه مع سقوط قلبٍل من البرد ساعه الرصد 
عاصفه رعديه شديدة لا سقط بردا ولكنها مصحوبه شل 
أو مطر ساعه الرسد 
عاصفه رعدبه مصحو ده معاصقة تراه ساعه الر صد 


عاصفه رعديه شديدة مع سقوط يرد ساعه الرصد . 


أما عن الرياح فقد ترسم فى خمراةط. خطوط. الط المتساوى أو ترسم فى 
شراط خاصہ مہا کا هو الحال فى خراثط الدورة الموائبه حيث ترسم الااسيم 
الحاصه بالرياح دون الاعتاد على بيانات دقبقه بين سرعتما وقوح‌-ا إذ أن قو قر 
مثل هذه اليياتات ليساعد علي توضيح الرياح بصورة أدتي لأن في هته اناه 


سېرقم اسم الرياح قياس رسم لنوضح سرعه الرياح وتسبه هوا ٠‏ 

ومعى ذلك أن الاسم المنصلة الى قستخدم فى خرااط اطقس تختلف .اما 
عن الاسم النسبيه الى شی إلى نسبه هبوب الرياح السائدة وق وتما إذ أن 
الأخير تتنوع آشكاها وختلف السمك النسی من سم إلى آخر کا هو مبين فى 
ڪل )٠٠١(‏ . 


شحكل )٠٠١(‏ ءرءة ونسبة هيوب الرباح 


الرسوم اأييا نه والد جر امه 
ر -الثرائط البياتيه غر الكمية 
( خرائط رموزالموضوع غیں ااكمية - خرائط رموز الط غر السكمية. 
١‏ -الخرائط البيانية 
طريقة النقط . طريقة اأرموز الذسبمة (الاعدة - الدوار - الكور والمكعبات 
النسيية ) . 
- خطوط التسأوي . 


۳۹ 


يضطر الاقسان إلى استخدام طرق التمثیل الکارتوجرانی لک برسم الخرائط 
الى يستطيع من خلاها أى بر «علاقات المكانية فى هذا العالم الفسيح الواسع . 
وعلل هذا قن الممكن القول بأن ی خربطة ى عيارة عن خريطة توزیعأو ھی 
آخر خرائط بیانیة وهی تنقسے إلى تموعتین ریستین  :‏ 

- عرائط مانية توعة أو غر Qualitlive Maps a‏ 


Quantitatiye Maps حراط بافية اة‎ - ٣ 


أو : اخراط الرانية غير الكء.ة 

وهنا بلنوع من الفرائط لايعتمد فى رسعة على الارقام أو الاحماءات ولكنه 
يتمد عل اکالی أو الماح آی أن وظقتا تقتصر عل آظہار توزیع 
أنواع الظاهرات الجغرافية الختلفة] مثل ار يطة الى "بين توزيع النطاقات 
المزورعة بالقمح فى العالم آو خريطة توزيع السكان الاين فى المالم مثلا . 

وتنقسع الرموز المستخدمة فى هذا النوع من الخرائط إلى ثلاثة أقسام 
رئبسة هى . 

- شرائط رموز الموضوع غر الكمية ء 

۽ - خرائط رموز الط غير الكمية : 

۳ - خرائط رموز المساحة غر الكمية . 

وسفتناول الآن كل قسم من هذه الافسام الثلاثة بشيء من التقصيل : 


م س 


a WA 0 


جرا 


واا السارجه 


ما وت 
هرا وه 


الوه ا لمحد وا 


ی ۶ اة 
ھ دند اھ کہت 
$ بطزول ھپ د هي 
e‏ نوست إلى ا 
ey 1‏ لک هرریل 
e‏ نامي @ اسي 
ي زنك ال ار مث 
چ کرو اھ کروات سود" 
3 مرلیب ورال سود اء 
۸ اسیستوس اچ سی 
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- خرالط رموز الوضوع غير الكمية:‎ )١( 

من هم وظائف هذه الرموز بران موقع نوعالظواهرالموزعة دون قياسا كياء 
ومن آمثلة هذا النوع الخرائط الى تبين توزيع اللروة المعمدنية فى أقلم ما أو 
الحريطة الى تبين توزيع الصناعات الخنلفة . شكل )٠١١(‏ 


وتتنوع الرموز النةطية غر الكمية عن الرموز المندسية الشكل واا هى 

عبارة عن شكال هندسية صغرة ترسم فى مكان وجود الظاهرة مل اللقطة 
والدوار والمستطيل والمر م والمئلث وغر ها . وينيغى أن يوحد الرعز المتدسى 
الدال على ظاهرة محيتة فى كل أجراء ا-حريطة . وهتاك أيضا الرموز النصورريه 
وهى عبارة عن صور صغيرة لنوع الظاهرات الى رم زا مثل صورة كوم الحم 
آو صورة برج البترول وأيضا بعض الرموز التصو رية اادالة على أنواع الحاصيل 
الزراعية مثل صورة لوزة القطن أو سنبلة القمح ومكذا و,الاضافة إلى ذلك انا 
قستخدم رموز اروف الابجدية انوقع عل بض خرائط التوزيعات لتدل على 
نوع وموقع الظاهرات الراد شيلم ولكن هذا النوع من الرموزغير مستحب فى 
خراثط التوزبعات لان امروف المعثلة للرموز قد تخناط عروف الكلمات الى 
تکون على افر ئط .شکل (۱۲ ۱) 

(۳) غرائط رموز ال غير الكمية - 

هذا النوع من الخرائط آ كر أتواع الفرائط انتعارا فاننا لاجد خريطله 
مثلا تخلو من الحدود السياسية أو الجارى الأثية أو طرق الو صلات والنقل . 

)۴( خرالط رموز اأساحا غير الكموة  :‏ 
وتعتم حرانطاتوزيماتالمساحية آم آنواع ر اتطغیرا لک ةکل(۴ ١‏ )وهی ترسم 
لبيان التوزيع المساحى لمنصر أو أ كث دون أن تأغذ فى الاعتبار الاغتلاف أو 
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اتباين ف كثافة النوزيع مثل خرائط توزيع ار بة أو النباتات الطبيعية آوا-راثط 
ارت 

اتيا : ا راط البراترة الكمرة 
وخراتط التوزيعات الاقتصادية وكذلاع الفرائط ال اة . توويع انلز ازة 
والفخطوالطر ) . 


Dotmaps ii! a jb (1)‏ 
خريطة التوزيع بالنقط هى أ سط أثوإع الراثط الى 7ستخمام رمو الى ضورع 
الكمية وهى نوع مفيد جيدا فى خرائط التوزيحاتحيث ثل فيه. افكمياف آو 
الاعداد.الطلقة قط ذات حجم منتظم عیث عط انكل نقظة منہا مدلول کی 
أو قيمة ممينة تختارها بشكل مناسب وها النوع من خرائط التوزيعات. لفمبرة 
اصة عندما يکون توزيع الظاهرات المراد تشباما عظے الاعتلاق من كلل مکان 

لاخر مثل توزيع السكان والحاصيل وغيرها . 

وعند استخدام طريقه النةط فى النوزيعم بجحب مراعاة الظروف ال غرافية 
للمنطقة عى إلا توضع نقط ثيل توزيع السكان فى جات صحراوية أو قى 
جاری آنہار آو داخل عیرات مثلا . 

وآساس هذه الطربقة أن تكون كل نقطة عثلة لعدد ممين من الظاهرة __ 
للوزعءة على الحريطة ‏ فن خرائط توزيع السكان مشلا أختار مدلول النقطة 
پساوى ٠١١‏ اسمة فإذا كان عدد سكان مدينة مأيساوى ۰ نسمة فی هذه 


س ن( س 


الحالة تمبح عدد النقط الممثلة لسكان هته المدينة “= |٠٠١١‏ على ٠٠٠١‏ س ٠١‏ 
فةطة وهكذا . 

(۴) طريةقة الرموز الذسبيه Proportiona!‏ 

فى هذه اطريقة قستخدم رموز تخیر مساحته أو حجمه تغييرا تسيا حمل 
طقدار للذى بثلة هذا الرمزن‌المواضع الختافة . وتمثل أهم هف الرموز في 
اللأعمدة والنواثر والمربعات والخلثات والكور والكعيات» وهى هذا تتضمن 
أشكالا ذات بمد واحد ( الأعدة ) أو بمدين مثل الدواتر آو لالة أبعاد مثل 
الكور . ورسم هذه الرموز الفسبية آما كأشكال هتدسية ية بفاتهامثل اسه 
من اقدواثر النسبية أو توقع هذه الرموز على خراأط ومن الأمكن تقم يعض هذه 
اموز الفسبية مثل الدوار إلى تقسيمات فرعية لكى توضح تفصيلات بيانيه أ كث 
من جود الجموع الكلى . 

وسةنماول الأن أهم هذه الرموز شىء من التةصيل . 

(1) الأعمدة البيائية : -- 

وى يط أنواع الرس البيانى الى تتخدم للمقارنة بين الكميات وتتأاف 
هذه الرسوم من عمو عة من الاعيدة تناسب طول كل متها مح اكمية الذى عثاما 
وقد تكون هذه الا#دة بسيطة حي برسم كل عمود متها لي يوضح الجموع 
الكلى لاظاهرة فقط آو قد تكون مركبة حينا تقسم كل مود لى , ين التقاصيل 
إلى جانب الجموع الكمى الكلى . 

ومن الممكن رسم هذه الاعيدة أما آفةا أو رأا وان كانت الاعدة الافقة 
أفضل عادة من حت سول قرا نا إلا أن الأعدة الرأسية أسبل ف المقارفة بين 
أطوا ما . 
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غير أنه بوخذ عل طريقة الأعدة البيانرة أن يصعب آستخدام ما فى الة 
تفاوت الكميات تقاوتا كيرا ما قد يضطرنا إلى تقطيع الممود المشل لظاهرة 
كبر ة إلى عدد قطاعات أو أن تكسر العموين من أعلل خط متكسر وق هده الحالة 
لإبد من كانه التكمية الحقيقبة الى مثاما هذا الممود أعلاه . 

و أهم القو اعد الى تحب مراعتا عند رسم أو آستخدام طريقة الأعدة 
أن يبدأ المعباس الرأمى هما من الصغر لأن عدم تطبيق هذه القاعدة قد يكون 
فضالا ويعطى أنطباعا خاطة! عند المعار نة بين الكمرات الى تماما الاعبدة . 


أما عن الاعبدة السبية فانپا تمعز سمو لة ٠‏ رما وسو تنما يث مکن 
تنظ مما حى فى المناطق المزدحة بالخرائط وهىسمو ل القراءة :بب كلما اطي 
الوط الذى عکن قفدره عجردة النظر . 


(ب) الدوائر! لنسبية 
تعتبر الدواثر النسبية من كثرالر موز الكمية استخداما فى القشيل الكارتوجرافى 
وأ كثرها شيوعا » وكان أول استخدام الدوائر النسبة قى بداية القرن الاسع عشر 
ا رسم ت كأشكال ائية للتصور التعدادات السكانية آنذاك » على أن أول 
استحدام لادواير النسبية الموقعة على راط کان فى العقد الثالث من‌القرن اناسع 
عثر حيا رسعت لتمشبل سكان‌المدن الاير لندية ومندذلك الوقت بدأ استخدامما 
ی خراثط النوزیعات .شکل (۱۱۶) 
ولامشل احصائية مابطريقة الدوار نجد الجدر الرببعى لكل أرقام 


چ ې هد 


الاحصاقية ثم. تار تصفه قطر مناسب لساحة الخريطة كأساس ."م يضرب جثر 
گل رقم فغ طول.صف القطر الختار وبذلك عمل على أنماف. أقطار الدوار 

ويكنناأيضا تقسم الدوا إلى أفسام فرعيه فى الداخل على أساس النسي 
ا مخز ية لمذهالظوهب. الفرعية بأن نضرب. اللسبة ا ئو يقلاظاهر ةالفرعية فى ر ٣‏ فتنتج 
لا زاوية ثل مقدار هذه الظاهرمعلىالداثر ةوذلك بالنسبة للة الظاهرة الزلرسية . 

(+ ) الكورو المكعبات النبية ‏ - 
تالت وتتناسب أحجامما مح مقدرات الكميات الى تمثلهاء ولعل أعظم ميزة 
للرموز الحجمية هى ننا تستطيع ذا آن نمثل احصاتيات تفاوت أرقامما 
تفا و قا ڪبيرا . 

أما عن كيفية مشدل احصائية «طريعة الكميات سوف تذكر قا بعد حين 
اديت عن شل المرا كو الحضوية . 

(۳) خوط اتاو kopletls‏ 

وهی طوط ترسم عل الخراط لتصل بین ةط پتساوی فما مقدار أو - 
قيمة أو كثافة الظاهرة الموزعة وهى تعرف باسماء عخنلةة تبعا للظاهرة النى تغلما 
مثل عطوط الحرارة التسار ية وص طا٤نو]‏ والتى تصل ن النةط الى تتساوى 
ف درجة حرارتبا . هنا ويلاحظ أن عمل مثل هذا التريطة وطوط الضخظ 
يطلب وجود عدد کیر من عطات الارصاد موزعة ۴ الما وق حالة ور 


س 


اطوط ق مذطعة لا پو جد lp‏ وطلت الارصاد فى ھل الحالة عكن سدم مل 
اطوط ا على إعتبار الما مناطق ليس على جافب من الأأهمية ومن بين خرائط 
خطوط التناوى الائواع اللالية ‏ 


EN E EE 
. حراط ءطو ط الادی المراری المتساوی‎ ٣ 


۳ ۔ راط عطوط اوی الجړارى المتجمعة . 
accumulated tem prature‏ 


۽ . خرائط خطوط الضغط التساوية . 

م خرائط ءطوط المطر المتساوية. 

هېuنمان۹‎ ٥ ۔ خرائط اوی معال اللطر۔‎ ٦ 
. پ۷ - حرائط تذيذب اأطر‎ 


۔ راط علوط اوی عبر الظاهرة المااعيه . 
Isopleth of duaration‏ 


۽ - راط تلوط اوی مرت رار . Frequency isopleth‏ 
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التمشل الكار تو جر اف المراڪز الحضر بت 


يصادف المثيل الكارتوجرافى لامرا كز المحضر ية مض الصعاب الفتية الى 
تتصل ٤‏ حاولة شل ظاهرة غي ثابتة لاع_كن التعيين عنها بيساطة عن طريق 
عثیلما بأ حجامما الطبيعية عل عیاش الخريطة . وحتى فى الخرائط ذات القاس 
الكبير رعا يكون هذا التمشل ذا معنى معين ولكن كرا ما يكون غير 
كاف فى حد ذاته ليمير عن أهمية المر كز الحضرى وف الخرائط ذات المقیاس 
الصغير أو المتوسط منکن ل اارا كز الحضرية عن طريق بعض العلامات 
) شکل (1e‏ < 

وبصفة عامة تامسم المشا كل الخاصة بالقشل الكارتوجرافى لامرا كر 
الحضرية إلى قسمين وعما : - 

وكا : اشا كل المتعلقة بتحديد مو قع ال ركز الحضرى والتعرب عن يته 
بواطة عدد السكان . 

اقي) : اشا كل المرتبطة ميل الوظائف الحضرية . 

ما فما عختص بالنقطة الأولىفقد عو إت بطرق عدبدة بعضما يتسم بالبساطة 
والبعض الأخر أ كن تمقيدا غير أن اكل طريقة من الطرق مسالبما وحسناتما 
الى قحد عامما أو تعضد استہ )ما تبما اطبيعة الما كز المحضرية وتوزيمها 
وتتلخص هذه الطرق فا ياتى . 
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طرق نشل 6١‏ رت ی جف ر را 
(شکل )۱۱١‏ 
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١‏ - طريقة الدواثر البيائية 

تمثلهذه الطريقة بط الطرق ال ی آستیخدم فی حدر مواقع المرا كراللضرية 
والتعبير عن أهمتما بواسطة عدد سكاا . فن لعادة بكون لدى الباحث مرعة 
من المرا كر المضرية ذات الاحبام العروفة سكاتيا والى كن وضع تقدر 
مقرب لیحدد ر تیب آحجامماء ومن شم تمثل المرا كر الحضرية جس أحجاما 


يعلامات عذنلهة , 
قعل سییل المثال هتاك ما کن ل علد سکان کل منہا عن ٠‏ 
لاف تسمة» وأخرى يتراوح عدد ا ہا مأ ان ۰ س ٣4‏ اله ةة 


وثالثة تضم الواحدة منما ما بین .1 س ١ء۵‏ اف قمة » ورابعة بز يل علد 
سكانها عن تصف ملرون أسمة . أى أن هناك أريح و عات من المرا کز 
الحضرية › کل موعة منها تضم عددا من المرا كر ذات الأحجام التقارية أو 
ذات الفثة الواحدة . فإذا ما عرفا عن كل المرا كر الحضرية بواطة دوا ذات 
اح ام متساوية قن الممكن غ ألوان هذه الدوار تختآف من جموعة إلى أخرى 
لاه من السيل [بجاد مقباس E TO‏ و خحسة ظلال لمر بين 
دواتر اجموعات الارمع . 


وقد يستخدم لون واحد فى كل الدوا ولكن فى هب نه المحالة لايد وآن 
کون ذات أحجام عخنلقة ععنى أن الدوار ذات أريعة و خمسة أحجام كن 
استخدامما ف هذا الصدد. . وقد کون افتاثیر أ کر وضوحا عند اتخ دام 
أشكال مختلفة من الحلامات فتتخذ الدوا للاعداد الصغيرة والمر, عات للگاعداد 
ا کر مع الحرص الشدير والضرورئ عند ثبل الاء داد الکرى 
عساسات آ کر . 


~~ o۴ ~~ 


على أى حال فكل مته العلامات "قربيية ولنا ققد دلب عا لات لقثيل دق 
وذاك. عن طريق وضع أرقام لأعداد السكان . غي أن هذه الط يقة اينتء رة 
تامأ ومن مسالیہا آن الرموز سواء كانت دوا أو ءات وذلك فى حال 
المرأكر المرية الكيرة المحجم قغطى مساحات كبيرة تفوق ف استيا حدود 
المي كر الحضرى وتطنى عل المساحات الجاورة . 

والمسألة هنا ليست بجرد حجم الدالرة وأا الرمز هنا خر ممبر تماما وذلك 
من وجه نة النظى الكارتويرافية . فإذا كانت الداءرة كثيغة الظلال 4تامع 
أصبح من المستحيل تمثيل المرا كر المحضرية امجاورة الدالة ضمن حه الدارة 
وفى مته اللاالة من الضرورى تفري أجزاء من الدارة المظللة وقوضيح المدن 
الجاورة يواسطة دوار صغرة ييضاء تطح الدائرة السوداء الكبرة ٠‏ 
( شکل ۱۵ -¥({- 

ولتقلل عيوب االريقة النانقة يستطيم الباحث أن يستخم دوائروم يعات 
لاتمثل فى مساحتما فسبة عدد السكان واكن تمثل لرغارييات هذه اأعداد 
غر أن هذه لاطريقة قعطى تميرا مضللا إلى حد ما . 


ب طظريةة التعليل اتكروى 

تستخدم حقه إطريغة على طاق كبر فى جطرافية الحتر »› وقد آستحدث 
ھذہلاطر یقة اساسا عل یدستین دی بجر ٣مم‏ هة ووا؟ حین قام بتوزیح سکان 
السويد ٠<‏ . وقبل أن نستطرد فشر ح هذه الطريقة علينا أن تمرف أولامعض 
الاق الرياضية المتصلة بهذا الو ضوع . 


1-De-gecr, 5 , Greater Stockholm:Ageographical. interpretation, 
Gesg. Rev., 1922, Vol. XIl, pp. 497-506 


— ot سه‎ 


ولعل اومذه الحقابق وآهہا می آن الداثرة عل الخررطة مئل الكرة طحا 
و :جما ء ولا كانت مساح ة الدائرة على الخربطة تساوى ط تق ٠‏ فإن الكرة 
سطحا,ةساوی ۽ ط تق ۲ والنكرۃ حجیا اساوی ‏ ط اق ٣‏ ۔وحرف ط بعشل 
كية ثابتة مقدارها ۽ ورم آما نق فتمثل نصف القطر . قإذا كانت لدينا دائرة 
دارة تصف قطرها ٣‏ تكون مساحتہا ( ۽ ررم × ٣ × ٣‏ أو ما یہ ادل 
ط اق ۴ ) سا لو أشذتا نفس ألدائرة لتشير إلى سطح الكرة ستكون المعادلة 
٣ × ٣د۱٤ × ٤(‏ × ج آو ما يمادل ۽ ط قق ٠‏ ) » آما الكرة حجافتساوی 
م × ٤د۳٣‏ × ٣ × ٣‏ × م أو ما یمادل ‏ طفق ) ۔ 

وڌا تعتمد طريقة القثيل الكروى على افتراش 'مقياس آو قطر.للرقم 
الى يظمر منه جزء' ققط على الخريطة ويفضل الإيضاح المينى ظبرت التكرة 
ججسمة ۽ طفق "رغم أنها تشغل ف الرسم محرد دارة طق" . وطريقة 
التجسے هذه پتسكن القر د منمضاعفة الليجم رسع مرات أوعتغظ جم الدانرة 
دؤر آن يأخد مساحات أ كر على الخروطة . 

وإلى جانب ذلك فتوجد ميزة أ كر وهى أن الكرة لاتعطى تأثير الطح 
فمسبإذ آتنا لوحللنا ردود الفعل لديا لوجدتا أن تصور الكرةيو حى بالحجم 
آی ما رساوى بالمقياس الحم ی ط تق ومن ثم ينبن [حساسنا على كسب 
الةطر . 

وف الاحجام الصخيرة لا تظہر هذه الطريقة اختلافا كيرا فالدائرة التى 
نص ف قارا ارستکون مساحة الکرة ٤‏ × ٤۱ر٣‏ × ۲ )۳ س ٤۰ر٣‏ )) 
وحجما ي E XX YX F22 X‏ ر kk.‏ کمازادطول 
القطر تعاظم حجم اللكرة فالدأئرة تصف القطر البالغ ١‏ لابد أن يقاس‌الكرة 


س ون — 
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وهكذا استخدمت الكرة كأداملا عير الرمزى عن المدينة غيرأنە الخرائط 

ذات المقياس الصغر أصبحت الرموز المثلة لاتعطى مطلقا فكرة عن أهمية 
المدينة مسماحتما القرمىة الى تحتلما قانو نا على الخريطة . 

واذا وجدتا أتفسنا نعود مرة أخرى لتوضبح الكرة وذاك عن طريق رسم 
شبك من النحطوط المنحنية الطويلة والمريضة أو عن طريق تدرج الالوان من 
على وللى الیسار ( شکل ۱۱١‏ من ٠١٠-۸‏ ) 

ولعل من أ كث الامثلة بساطة هو رسم دائرة يضاء فى أعل ال انب الأعن 
للداقرة السوداء ۔ ومش هذا الإيضاح كاف غي أنه ليكون أ ك ظبورآً جكن 
استنجدام الظلال کا فمل وليم أرولسرن صممبا0 تالاس فى اكور الى 
استخدمپا فی عشه . 

< استخدام الگمبات 

استخدام ا لمكمبات بدلا من الكور يؤدى إلى تفس التتائج ويتصف نفس 
المميزات ولكن ينما جد أن رسم المكعبات ٠‏ اسبل من الكور إلا أن رسم 
اا کمبات لہ مسالبة والتی تتحصر ف آنما آ کل تحدیدا ۔ فلکی تعطی فکرة 
عن المحم فلاب آن بزيد الرقم عن حدود المربع بعكس حجم الكرة يقل داخل 
دائرتبا . 

د ۔ طریقه تو ضرح شکل الم رکز الخضری ۰ 

فى كل طرق النثيل لسابقة جيل تما شكل ال اد E‏ 


(ستطاع يلمر ”میدز ل58 و1 قي رس خر بط فبلا 
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المدينة عل مقياس 1 تريطة باليبسية جلما الحقبق وى تفي لاوق حاط المدينة 
دار ۃ تشیں إلى حجم سکاما . وهف الطردةة فى القدل ملا ة للخرائط ذات 
ا : رم فى فتلندا يك جد أن المحدن الكبرى لا تلتصق بعضما 
کثیرا کا أن الدوار لا تنداخل مع بغشما ( شكل 1-110(“ 

و ۔ ظرق آخری 

ر الإضافة إلى الطرق السابقة اقتراح بعض الراحثين طرةا عختلفة الفثيل ادن 
والى تحمل فى مشمونبا أك من جرد التعببر عن المج السكا ٠‏ 

فقد حال علهررهK‏ نمور إيضاح القيمة العادية للمدينة على قطاق وا مح 
فدينة براغ عاصمة بوهيميا ومغناطيس الدب لسكانما ثل أيضا قاعدة القوة 
الاقتصادية للبلاد . وتصم براغ حاليا حوالى سدس سكان بوهيميا ولنا ققد مشل 
المدينة على هيئة دارة تتناسب مع حجمما اله-ددى بيا مثلث المرا كز الحضرية 
الاخرى فى بوهيميا على هيئة دائ بالنسية لدائره مدينة براغ () ٠‏ وهنا حب 
أن فلت النطار أن الحالة الى جن ,صددها حالة شاذة إذأن المنطقة الى "نمو فيا 
مدية راخ فی بوهيميا عمدة كديرا واسشحا . 

لمثیل الکلافات |خضررة Urban density‏ 

هناك طرق عديدة مئل الكثافات الضرية فن الممكن أن يقم القطر أو 
الدولة إلى عدد من المربعات المتساوية التی تحتوی کل منبا على عدد من المرا كز 
الحضرة الصعبرة ومن ثم تظلل المربعات تبعا للعدد النىتحتوى . وهذه الطريقة 
لاتعر فى حد ذاتا كا تبر طريقة التشل المباشر لكل مدينة . 

أما طريقة ا خط وط المتساوبة مطاه اعمط فتستخدم أيضا فى دراسة 

)١(‏ لدرأعة ده الاقيلة ارجم ال 


Jaromir Korvcak, La comparaison gcographigne des grandes 


Villes, in Leutensach Fcstschrift,o1957, 
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جخرافبا الحضر ( شکل ه۱ من ۱۳ - ۷إ ) حيت يثظر الراحت على سيبل اتال 
إلى عدد المرا كرالحضرية المى جودةن المر بح - وليكن ا لر بع المحصور بين در جات 
الأرض العريضة والذى تساوى مساحته ۲ مدل٣‏ گم جد الكتافة الخ اصه 
بهذا المرع ويضعبا فى وسط القكل المستطيل بعد #ويابا لل وحدات هعقو لةتبدا 
می صفر ال ٠١ ١‏ ومن ثم فالنقط المتساوية الكثافة قو صل مع بعضها بواسطة 
وط منحنة . وهذه الكثافة المعرة عن عدد امدن لا قدل فى اعتبارها 
أحجتام ابلر! كز الضرية.. 

وقد توصل وkصوس8‏ مقصوW‏ إل تتسجة أغرى من استخدامه لاطريقة 
السابقه حيث أوضح بواسطتا توعين من الكثافات وهما كثاقه المدن انى يسل 
عدد سکان کل متّما عن .۰ه تسمه والمحدن اتی زد عدد سکاپا عن هدا القدر 
أى أنه حاول إبراز مناصق الاختلاف بين مناطق المدن الصغرى ومناطق المدن 
الكزئ فى المثاظق التى درسما فى سليزا العليا و[قلم وارسو . 

وتو جه عض الأعراضات إلى هذه الطر بقه . وتتلخص هذهالاعتراضاتفیى 
نفس الانتقادات الى وجہت إلى طريقه استخدام اطوط التساويه فى درآسه 
الفروع الختافة من ال جغراقيا البشرة . وتتمشل قى التق ادد للمربعات أو 
الأشكال وعدم انتظام الظاهرة البشرية » ولذا فن الممكن استخدام هذه الطربقة 
قى المساحات الواسعة . 

Thu degree Of Uı banization ?رضk! تمثيل 15 ج1‎ 

إلى جانب تمشل اعداد الدن وأحجامما بذلت عاولات ع_ديدة لمشيل 
در جة الحضرية فتو جد الان فى :مض معاهد الدراسات خرائط مستعملة قظمر 
علسما آرقام دول المالم على هيئة ظلال عختلفة من الالوان قبيندرجة المحضر يةتبما 
لستوی الحضریى اذى تلف من دولة الى أخرى . 


و ى 


وع آى حال لاد آن تتذکر أن هناك مدنا كثرة وأنه من الصعب‌آن 
فقأارن درجة اضر بة فى الا حسف توجد مدينة وأحدة ا ەر مليون 
قسمة ودرجة الحضرية فى ايسلندا حیث يوجد ا مدينة واحدة ہا ٣ب‏ آلف 
قسمة ومن شم قن الضرورى[ اد معامل للارتباط يعر عن النسبة الو يةللىكان 
الذین بعیشون فی مرا کن حضریة بزیں عدد سکان کل منہا عن ١ ١‏ | آلف ثسمة 
وتلك اأ الى بريد عدد سكان كل مما عن قصف مليون نسمة › والمدن ال مليونية ‏ 

کا لايد وآن يوحت فى الإعتبار عند الرسم كثافة السكان العامة الى يكن أن 
تمثل أساسا للخريطة او #تكون مصاحبة لقللال الحضر ية كا فعل عمنويل دى 
مأرتون Emmannal de Martone‏ ~~ مثل سکان رومانہ ا (') . وقد 
حاول وین dەزW‏ ۷¥ ووضع فهر سا للحضر ية آو دلبلا لدرجة ا لمحضرية روعىف 
وضعه كلل التقاط. السابةء إلذكر . 

وقد اعتمد الفيرس على ثلائة عتاصر وتام Frequency of towns jl‏ 
أو بعبارة رى المافة بين المر اكز الحضرية معصهامزةق صوطحدرمعمة ءوكثافة 
سكان الريف الذن يلجأون الادينة لد حاجاتيم » ثم أحمية المدينة وذلك تبعا 
لمدد انیا ٩۵‏ ۔ وعن طريق تجحميع هذه العناصر الثلالة تكن من الحصول 
على مثلث كى قيه النسبة المثوية لدرجة الحضرية بالفسبة لمجم الزاوية بين صفضر 
٠.١‏ درجة . وآغيرا لابد آن تلفت النظر إلى آن كل الرائط المرسوم عل 
طريقة ويند تحتاج لنغطى مسأحة كبيرة وذاك إذا ما أردنا أن تعمل جرد 
خريطة تشر إلى مواقع المدن . 


(1) Gernier & Chabot, op. cit, ”. 36. 
(2)Margaret 1.Foad, Notes on the developinent of the Cartographic 


representation of cities, Geog. Rev , 193} 
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قمثرل الو ظالف اخضى:ة 

الوظائف اضر ية «ناعسس! موعن من الموضوعات افى عك تمشبلما يانرا 
وکار تو جرافیا ومن م فقد يلت ولات عدر رة فی هذا الصدد وکان عضا 
کش تاعا من الآغری ۔ ( شکل ٠۱۹‏ ) 
طريقة الثلثات البيانية 

عسكن أن تعرف المدينة يابا قبا لوظيفتما الأساسية عن طريق المكان 
الڌى تشغ داخل مثلت متساوی الزوایا والذی ثل كل ضلع مى أضلاعه الثلات 
وظيفة معينة . عى أن الوظائف اثلاث الرئيسية ف المدينة قد تظبر فی غلب 
الأحيان على هذا الرسم وإن كان فى بعض الاقاليم بون لتتاج المواد 
الام التشاط الأساسى للحلة الحضسرة غر أن من المعروف آنه آقل أهميه فى 
مرا كز الحضر . ولذا فتمشل مدن التعدن مشكلة [ذ آنا تعتبر فى غلب الاحران 
مدا صناعيه رقم أن ماتا تعتمد ساسا على [نتاج المواد الام 

وللحصول على ثلاة أقسام وظفية قابا على الات تأخذ الصتاعة الى 
يدل فيم التعدتن » والنجارة» وا لمدمات . والقسم الأخر یشمل کل احرف 
والانشطة الى لاتدخل تحت قسمى الصناعةوالتجارة . وبعد [بجاد هذه الاقسام 
الثلائة . تخصص كل ضلع من الثلت بعد تقسيمه إلى عدة أقسام مقساوية شير أ 
إلى فسبة مثوية إلى حرفة محينة ثم بدا بعد ذلك فی قوقيع حرف المركز 
الحضرى الرثيسية مع ملاحظة أى مموع نسہة هذه احرف لابد وأن اوی فى 
الناية ٠١٠١‏ ,| 

ولنفرض أن المثلث إ ى ح هو المخلث الذى توقع عليه الوظائف وأن 
وت هو الخاص بالصناعة ولاشاح ب حح هو الخاص بالتجارة شم اشام | حر 
هو الاص بالحدمات . فالمدينة الى تتساوى فيا آمسة الوظاثف اثلائة عرث 
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( شکل ۱۱۹) 


پان دوضح قح ہیں ن حسےے واا 
( شکل ۱۱۷ ) 
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وصيح ثیابا متساو على الرسم لابد وآن توج د فى وط اثلث آما إذا کان 
الوضح علا ذلك أىآن لابو جد قساوى فى أهمة الو ظاتف فالصناعةمثلا مال 
٠ه‏ ./' والتجارة |١‏ والخدمات ۲١‏ فيمكن تحدي اكان برا طة اللقطةس 
فى دال ةطاع المدلمين التواديين بالنسبة لقواعد الوظاتف‌السائدة . 

وقد استخدمت هذه الطريقة فى کنیں من الاحیان وطبقت حدیثا فی 
اسکندیناوه ومن‌املتما الر سوم البے انه ال قات ۔ہأہهدتدهت٣‏ مإ علا مدن 
الفتلندqة‏ ور Gerd Enepuîst pan‏ عن مدن السود( شكل۷إ .)١‏ ومن معزات 
هته الطريقة آتبا تسمح بشكوين صورة ذهنية لكل مركز الحضر فىدولة ماعن 
طريق تقسيما لوظائفما احضرية . 

وقد استخحدم vy. Sandru‏ نفس الطر ية مح أدخال عض التہمدیلات علا 
لاستاح التوزيع الجغرافى لوظائف المرا كز ا سضر بة فی جہورية رو ماتيا حیٹ 
خر سج لنا برسم بيا لهء‌ضمون قار خی [ذ مثل کل مركن حضری بنقطتینآح دا 
نمثل مرکر المد ینةفی الخاث فی عام ۹۳۰ر والااری فی عام ۹۰۰ وهه تشررال 
#طور وظاثف المدن ( شکل ۱۱۸ ) . 

طر يقد الاعمدة واخطرط 

وهذه اأطريقة لاعكن أن ف فى المشيل الكار تو جرانواذا قن الأوفق 
استخدام شكل خاص لكل مركز حضرى ثل فيه الوظاتف الختلفة للمدينة ثلا 
خصص لکل مر کز عمو د براع نى نسيته عدد السكان مميقسم هذا الممود لدد 
من الاقسام الختلفة الظلال تو ضيح فى فسبتها وألوا نما الوظاثف الختلفة للمرا كز 
الحضرية وذلك تبعا لاهميتما ( شكل ۷-٠٦‏ ) - 

واسمح هذه الطريقة مقار نة مرا كز حضرية متعددة فى إقليم ما آو دولة 


تظور وظائف المدن فی رومانیا فی الفترة مان عای ۱۹۲۰ و٩٥۹٠‏ 


« تقلا عن ساندرو » 
1 _ المتاعة 5 _ خدمات 
ه ‏ ززاعة - مدن ن عام ۱۹۳۵۰ 


0 مدن فی عام ۱۹۵٩‏ × مدن منتيبة مندثرة 
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مميت تبما لوظائفبا غير أن استخدام هذه الطريقة عل الفرائط أ غير مرغوب 
فيه إذ من الضرورى وضع مث هتا اف مود إلى جانب رمز المدينة -واء كان 
نقطه أو شكل کروی . وحیا تکرن الا کز الحضرية متجاورة ومتقارية إلى 
جاتب عضا يمح التمشيل مستحيلا . ولهذا يقضل فى هته الحالة استخدام 
ا لخطوط المستقيمة الى تتفرع من الدالرة. النى ثل للديتة ٩‏ وكل خط عشلى 
وظيقة من الوظائق ا لحضربة وطرله يتحدد بالذدبة هيه هته الوظيفة ء 

وبرقبط ثيل الوظاتف الحضرة فى هذه للطريفة د.ررة أفضل با مدينة . وعيب 
هذه اطريقة ينحصر فى مکان س هذا التمشل فى حالة إذا ما غطى الرسم 
المدينة تما . 

The System of sectors تlclhalا‎ 3 ظز‎ 

أا تظام الةطاعات الذی يسم با للغةا لا ایز نہ امهی- ٥‏ ۴ فشي الىطريقة 
أفضل لتمثيل وظائف الحتر داخل رموزها . قالدارّة التى شل أمام شاط 
السكان تقب إلى قطاعات تبعا للوظائف الختلفة عيبف قأخذ كل وظيفة عددا 
معينا من درجات الدائرة تبعا الحجم السكاال أو النسبة المابة هذه الوظيفة . 
و عكن بيده اأطريقة بيان الو ظاتف الثافو بة إلى جافب الوظائف الأساسيةو بعبارة 
أري, كن أن بقسم قطاع الصتاعة ف الدائرة إل قطاءات أصغر لتبين التنوع 
الصناعى فى حداخل المدينة ( شكل ٠١١‏ -ء) . 

ونظر لان آقسام الدارة قد تشمل السكان الماملين فةمل لتا س الأفضل آن 
قوضم هذه الدواترة داخل دارة كر ى ثل جلة سان | دينة . 


وهكذا قسمح كل الطرق ل_ابقة بأظبار الوظائف الختلفة لامر كر الاضرة 
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ولك مز الم من وجمة النظرااكارتوجرافرة والعملية أنةءطى الو ظية۶ا لا اسية 
على الخرائط ولذا يستحسن فى هته الحالة توضيح المدينة على الخروطة على هيثة 
دارة أو كرة مظللة بلون ينناسب مع هذه الوظيفة . (شكل ٠١١‏ ) 

استخدام الالو ان 

واظرا لاته من الصعب ثيل مدينة تختاط فما الوظائف المت ددة لذا ععكن 
تشب هذا الحاط عن طريق استخدام ظلال خا صة لأمدن العددة ال ظائف . فقد 
استخدم ولم أولسون «هء01 نى خريطته الاقتصادة لأوربا اللون الأسود 
لمدن الخد أت واللون الأمر والقرموزى والاخضر والر تقال للاشارة إلى 
المرا كر الحضرمة التى يشتغل فما حوالى ١ه‏ | من السكان العاملين فى احرف 
الآية على النوالى : التعدن ء [ستخراج الفحم وزيت البترول ء صناعة النسيج › 
والصناعات السيلولوزة . أما أللون الأزرق فاستخدمه للاشارة إلى المرأاڪر 
الحضر بة التى ليس طماحرفة ظاهرة. وتنوع الالوان فى خريطة أولسون 
أءطى تناقضا بارزا عسبث الةى الضوء على جموعة الدول الصناعية فى 
اترا والرور . 
التمثرل الکا رآو جر 1 لاء ظرةة الثاأو 4 Secondary fauction‏ 

ااطريقة الو حدة الى استخدمت لاظرار الوظائف الثانوية ى أن ير 
الخارتورجرانى من أعلى الانب الاسر من الدارة مايشبه الفراع النى 
جحلا تشه الكرة وهذا الفراغ بدلا من آر ررك سض ممن أن بظلل 
«إى لون ليبين الوظيفة الثانوية . فنى خريطة تركيب المركز المحضرية فى أطلس 


فر تسا ۴۵٥۵‏ م 5ا٤۸‏ وضح ت كل مدينة عل هة دراة أو مربع نى ألوان 


س ۴۹ س 


مختلفة تبعا لوظيفتما الرئسية . أما الوظبفة الثانوية فقد أوضحت بوا طة حلقة 
أخرى من الالوان خلف الدائرة. 
0 ” # 
والملامة أن التمشيل الكارتوجرافى لراك الماضربه ولوظائفما يعتمد إلى 
حد كين على الظأهرة الى يود الباحت اظبارها وعلى مقدار المعلومات الى لدبه 
عن ظاهرة المحضرية وانتشارها . 


الموضوع الثالك عشر 
مساقطل اللرائط 


المساةط الائلة 

المساقط الاستوائه 

المساقط القطية 

المساقط الائلة المنحرقه لنمف الكرة 
المسباقط الخروطية 

- المساقط الاسطواتية 

ب المساقط التجمره 


جس ا سے 


مساق زاق 
يلجلا جنر افون اعرا طرق :قحك اط هند عة علفة أو ما يعرف 
اسم مساقط ا لالط وذلك لتا كثي ن الميوزب الى كنج عن غاولة ل 
ظواهر سطح الأرض الكروى على زقمة وقية مستوية تلك اعيوب الى تظهر 
فى بعض الاحيان ف فشكل الم لامنطقة أو الةارة لارسومة وأحياتا أخرى يظهر 
الفط فى الساحة أو القاس أو الإتعاء . 


وتبدف ال ساقط عل اختلاف أنواعما لمالة ناحية من نواحى قصور المثيل 
الرائطى لطع البابس' إذ مأ امروف للمنتمين بالدراسات الجغرافية أن أدق 
وسيلة التحديد المواقع المغزآقية ألختلقة هو الاتعانة بالاحداثيات الكروية الى 
ركز آساسا عل اشتعلام حط رط اطول المرص والى تنقاطع سويا هع 
عضا فزواا حي كن تعديد٠دواثر‏ المزض بقياس زاوية النقطة أو الموضع 
بالسبة مركز الأرش 

وفتكرة اسقط قربط أمتتاسا تلط مم در ضوئ على كرة زجاجية 
مرسوم علا دواثرالعرض وطوط الطول بأبعادما وأشكاها الحقرقية واحتلاف 
مصدر الضوء يؤثر فى شكل الالال الناتمةعن اطوط المرسومة والنى لسةط على 
لو حة من الور تلامس إح دى تقاط الكرة . فإذا كان مصدر الضوء عند مركز 
الكرة اختلفت الننيجة عن ادالة وجوده عل أى نقطة أخرى عل طح الأرض. 
فاا كانت لو حة الأرض'قلامس دائزة عظمى ظبر شكل اليابة على هة مخروط 
بین لو کانت تلامس خط الإستواء ظبرت‌علی شکل اتنطوانه. (شکل ۰۱۱۹ ۱۲۰) 

ومعنى ذلك أن هناك 'أنؤاعا عختلفة من.المساقط عكن لجالا ف سيعه 
مساقط و :-(شکل ۱۲۲۰۱۲۱) 
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شکل ( .۲ ر) المةط الاطوای 


شکل (۱۳۱) مساغط الفرائط 
ایکا اجنو ببة وجرینلند رسمتا على مسقط ماریکتور ومن شم تلاحظ انه 
بنا الأشكال صححه إلى أن المساحات مشوشه . أسغل الفكل مقط مو اقيدى 
ومطی مساحات صحرحه ولکن آشکال اع 


س ۷۷ س 


0 
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شکل.(٭۱۲) 


1 - المتط الا طراى 
ب - المسقط المخروطى 
ج - المسةط الائل 


VY —‏ ت 


AÃzînuthal Projection المساقط الائلة‎ - 


۱ 
+ المساتط ' الاستر آئرة EÊqaatorîial Projection‏ 
۽ - الماقط القطبية Polat Azimuthal Projection‏ 


۽ المساقط المائة النخرفة لاما الكرة 
Oblique ‘Azimutkal :pro jection‏ 


ه - المساقط الخروطية conical ' Projections‏ 
> - المساقط الاسطوانية Cylmdr'ë1 Projection‏ 


ب - الساقط النجسة 
ولا : اق ۴ 
تختضن هة الماقط يرم جزءا- من تضف الكرة الأرضية وتشمل لائة 
آنواع :و ى المداقط التطببة” والماةط الاستوائة والماقط القلة المنحرفة وى 
غالة الاو من ا1 _اقظ توضح لوحة الرس عاسة للكرة عند القطب الثمالى أو 
ارا با وضع عند خعظ الاستواء فى الالة افانية أوعند آى نقطة تقع بين 
خظى الاستزاء والداترة القطبية فى الال الاغرة . 
لايا : المساقط الاستوائية 
- المقط الاستوائ الصحيح . 
۽ - المسقط الاستوائی انج . 
۳ اللعط المرڪكرى . 
¢ - اسقط الكروى . 
0- = مقط لاء٘رت . 


ي ص 


ويقسم المسقط الأول الذى يكون فية ت الضو. بعيدا عن الكرت الارطية 
ولکن فى نفس الوقت أشعته تكون موزاية علابآنه عقق المافات والاشكال 
وال بعاد المحيحة فى الأجزاء الوسطى من تامف الخريطة قط ذلك بالإضافة 
ال أ4 عمق الاتعاء المسحيح على يط اقطوبل الاو دل فق . . 


وبعسب قط الاستوات, المحم لای تدم فی رم ترا دل ارش 
القمر تللا راط الى لاتا ' باس ر ر لن اسوه فی کل ؟ "رط 
دہ وھا ب کل الاجراء اه دة ا 
وعختلف اسقط الاسترا عن المسقط الاستواق الجسم أن مصدر الصضو» 
فى الحالة الأخيرة يقح عند تباية القطر الاستوائى الاس الوحة الرس ومن ثم 
يستخدم ساسا عندها يراد الحصول على الاتج_اه الصحيح المواقع أو بصورة 
أرب إلى وضعبا الطبيعى . ونى هذا المسقط تظر ددائ العرض فى صورة 
آقواس تى صوب خط الاستواء وتتباعد عن بعضما ك) جما صوب القطبين 
أما طوط اطول التنى تظبر هى الاغرى على شكل آقراس فتتباعد عن مضا 
كلها بدا عن مركن الاوسة . وتتقاطع عطوط اطول ودوائر العرض مع بعضها 
على هيثة زواا قائمة كا هو موجود على الطبيعة . 
أما عن اسقط الركزى الذى عافظ على شرط الاحرافات الصحيحة بميفة 
عامة فنجد أن المساةات بين دوائر ااعرض تزداد كا) جنا من عط الاستواء 
صوب القطبين كذلك تزداد المسافات بين خطوط الطرل كل) مدنا عن حط 
الطول الرثيسى . 
وبالنسبةلاسسقطالکر وی (شکل ٣‏ | )الذی یطلق علا حاناإسے سقط المسافات 
ساو ية لانه عقق شرط تساوى المافات فإن مصدر الضوم بقع ارج الكرة 


س و۷٣‏ س 
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على امتداء القطر الاستوا وذلك عل مد مساو لنصف طول الوتر الواصل بين 
القطب وط الاستواء . ويتصف هذا المسقط بأن دوائر العرض تظر على 
هة آقواس تئتی بيطا صوب خط الاستواء ک آنا تبتعد عن بعضا عساقات 
متاو وذلك على خط الطول الواحد » وف تفس الوقت تتعامد فيه حط 
الاتواء مع خط الطول الامامى ذلك بالإشافة إلى رى المسافة بين أقو اس 
حطوط الطول تكون _متساوية وذلك على دابر:ة العرض الواحدة . 
أما عن آخر المساقط الاستوائية وهو مسةط بلإمرت ٤إمطصوا‏ (شكل ء۲ )١‏ 
قسحقق المساحات المتساورة ولذافةتخدم لإإرازهذهالظاهرة فى خرائط النوزيعات 
وا-خرائط الطبوعرافية التي ترسم لصف الك رةالارضية أو لمزء متها . و ذا 
كان هتا المسقط. برمى لإراز المساحات القباوية لا أن الزرويا يزداد اختلاقما 
باتتظام عر صورتها الأصلية كلا بعدنا عن فقطة الاس أو الم ركز صوب 
الأطراق . وما هو جدر بالذ كر أن أفضل المساقط الى كن استخداما فى 
رمسم الن_ اطق القطبية ا لامرت حيث يعمد هتا المسقط لط أو 
لتكبير الزقاع الأرصية الصغيرة حب خطوط الطول ومن م فنى حالة استاحدامه 
فى المناطق القطبية لا تصاب المناطق باندماج كبير كا أن التغير الذى يطرآً على 
الزاوية جد ضتيل . 
ثااا : الاقط القطبية 

ينطوى تحت هذا المعط. أربمة آنواع وى 

و - اسقط للركرى القطى . 

. اسقط القطى المحيح . 

. امعط القطى الاسر پوجرافی‎ - ۳٣ 


حرو < 
القطى الاسترد 
١‏ 


الال ؛ 
مف الكرة 
14( 
شکل ٦‏ 
J‏ 
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۽ - مسةط لا مبرت للمساحات المتساوية . 

وم رکز الضوء فی المسقط الاخیں کون عند مركز القطب ومن م فو عقق 
شرط المساحات المتاوية ذلك بالإضافة إلى تقيقه شر ط الاجاءالمحيح با تال 
خطیء بسیط مع ملاحظة آن مقیاس رسے واحد ستخدم فی رمم جیع دوار 
المرض تبما مذا المقياس . 

آما المسقط المركرى القطى فيقع مركز الضوء فى مركز اللكرة ويستخدم فى 
دسم الخراتط البحرية وال موبة ويتم هتا المسقط بآنه لا يظهر خط الاستواء 
آن المساحات المر ود خارج خط عرض °١‏ تبدى مشوهة مساحيا [ذ تبلغ 
مساحتبا تبعا هذا المسقط ثلاثة أضعاق مس_احتها القيقية وذلك لان دوا 
العرض تتياعد عن بعضما إسرعة كلما انجبنا صوب القطبين . 

وبالنسبة للسقطالقط یا لاست ب وجراف( شکل ۲۵ 1۰۱ ۱۲ )والذیرستخدم ف رمم 

الخراثطا إو يتوالفلكية فيع مصدر الضوءعند نقطة القطب المقابل حيث عققش رط 
االاجاه الصحبح . وهو عل النقيض من المسةط السابق يظہر خظ الاستواء کا 
أن التباءد بين دوا العرض ليس كبيرا وذلك المقارنة بالمسقط. المركزى 
القطى وال ىكز القطى الصحيح . والمسقط الاير وستخدم فى رمم القبة السمأوية 
آ فی الو ولا کے رار ون رن مر ر ا 
الكرة الأرضية وللكن الأشعة ااساقطة تكون موازية على الأرض . وفى هذا 
المسقط تتقارب دواثر العرض عن بحضما كلا ودا عن مركز القطب کا أن يع 
دواثر المرض تحقق الا بعاد الصحية علاوة عل أن هذا المسقط يظر الأشكال 
القطبية قريبة من شكلما الصحيح ومحقق شكابا المحيح أيضاء 


۷۹ س 


(شکل ۱۲۸) دسم تصوری لطريمة ملامسة ورقة الرسم لدائرة العرض 
) فى المسقط الخروطى الإسرط 
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ربعا ١‏ اساقط امائله انحر فه لنصف الكرة 

ينسم هتا المسقط بان ذوار العرض الةريبة من القطب تظمر على شكل 
بضاری بنا تظر وار العرعتن الاخزى غير كاملة ویستخدم هذا المقط ف 
رسم الرائط المتعلقة بنصتى الكرة الشمالى وال نولي حيث يکون‌ال رکز واضحا 
عل المناطق القطبية. إذ أن نقطة ماس لونحة الرسم تقح عل احدىالمناطق الحصورة 
بین خط الاستواء والقطب (شکل ۷٣ں)‏ 

عات :) : إلاقظ ااخروطيه 

المساقط المخروطىة غير مفردة للمناطى القطبرة والإستوائة ولكنما جيدة 
بالنسبة لاخرائط الى تحتوى عل عدد دود من خوط المرضومن م تستخدم 
فى اغلب الآحيان ذف رسم خرائط الول مثلا . وتبدو خطوط الطرلف الاغط 
الخروطية مستقيمة حيث تتفرع من نقطة مر كزية بنا تظر داوئر الع_رض 
المخوازية على حقيمة اقواس . 

وهناك عدة اقواع من المساقط المخرؤطية جلما فا بى : 

)١٣۸ -المسغط الخروطى البسبط .(شكل‎ ١ 

۲ - المسقط المخروطر ذو الدار ن الرئيستين . 

۴ -مسقط بون . ۰ 

و يستخدم الم عط الأخير فرعم خرائط التضاريس والتوزيماتا-لناصةبالقارات 
ذات الشكل المستطيل مثل قارة أو راسيا واستراليا والصين ينا وستخدم المسقط 
الثاف ف ارسم مساحات صغيرة من سطح الأرض والى تقع إلى الال من خط 
الإستواء ولا سا فى المناطق الممتدلة الدفيئة والممتدلة الباردة آى بيدا ىعرض 
٥‏ و 1“ ينما يةضل استخدام المسقط الأول أى ا قط المخروطى البسرط ف 


— ۳۸ 


(شکل 14( المةط الخروطى ذر الدارتين 


(عكل )٠٠۹‏ المسقط الاخروعي ذو الدارتين اليتون 


— FAY 


رسم أجزاء حدودة الماحة ولا سا تلك الى تقع بالقرب من المتاطق القطبية فى 
قارات العالم القدحم والإديد على السواء . 

ويتميز المسةط الخروطى البسيط - الى ترتكز فكرته أساسا على افتراش 
وضع مخروط من ورق عل الكرة المييين عليما خطوط الول والعرض عيث 
يساقط رأسى الخروطى القطب أى أن عور الخروط يكون منطبقا عللعورالكرة 
آن الخروط يلامس الكرة عند دار ةعرض "١‏ ويوضع منبع الضوء فم كز 
الكرة - يمز هذا اسقط عا لى : 

. عحقق شرط الاتحرفات المحرة‎ - ١ 

۽ - حقق شرط المسافات والمساحات المساوية علدا برة المرضالىيلاس 
الخروط الكرة عندھا۔ 

- تظبر اطوط لاطول على شكل خطو ط ‏ مستقيمة تتفرع مننقطة واحدة 

۽ - تتقاطع دوائی العرض مع خط وطالطول فى زوا قاتمه . 

ه - تظبر فيه المنطقة الةطبية واضحة . 
أماعن مسالب اسقط فو جزها فبا يلى : 
١‏ مقياس الوسم لا ينطبق إلا . على دائرة المرض ه٠‏ أو الدائرة الرئيسة بلا 

نعده ينطبق على كل خحطوط الطول . ) 

۲ - یزداد تشویه شکل القارات کا بمدناعن‌داترة ق عر ضالقاس آم عن اسقط 
لخر طیذوالدائر تین الر وسیتین‌شکل ( ٠۲۹‏ )ف لفرق بینهو بین المةط ااسابق‌هوآن 
لوحةالرسم الخروطية مس دائ ر تبن من دوائر العرض بدلا من داثرة عرض رئسية 
ومن “م تظبر المسافات والاساحات قريبة من وضمما الطبيمى فى المنطقةالحصورة 
بين الدالر تين ومارة آخرى فإن التشريه يقل فى هذه النطقة . 
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أن عن مسقط بون تکل (۳۰ )فوم سقط ر وطیمحدل پزداد قوس خطو ط 
الطو لبه كاا عدا عن مركز اللتريطة بالااتجاه صوب الشرتى أو الفر بو يقسي دنا 
المسقط ١ا‏ بى : 

. عقت هتا المسقط فرط الساحات لأنسايية‎ - ١ 

۽ - المساقه بين دوا المرعت عل تحط الملولى الوط مطايقة للواقع . 

٣‏ - المسافه بين خطلوط, الطلول على دانرة المرض الوا حدة ماو ية لياس | لوسم 

ما من مسالب المسقعا- فإن اقواس الطول يزداد طوها عند الأطراف ومن 
خم فلا تطبتق مع مقياس الرسم . 

افوا ؛ اط الآ و انيه 

فی اقراقع اذا مار تا إلى آى آطاس جغرافى بعناية سوف جد أقواعاعدررة 
من ال#راةط کا جد قال من المساةط الى تستخدم لاغراضسعيثة فبناك الساقط 
الاسطوانية الى تلف فا پينما إتلاة؛ واضحا رغم توجزما جيه ا فى فكرة 
الإسقاط الضوى وأهم المساقط الذى تنتمى إلى هذا القسم ما بل + 

| - سقط ماركىتور . 

۲ - مسقو مو لقیدی . 

۳ - مسقل سانسون - فلا مسيك . 

ع - مسةط جود للقطع للسافات المشناوية . 

آما عن مقط ماركيتور فيمتبر من أقدم الساقطء على الرغم من أن استخدام 
هذا المسقط فى وقتتنا الحاضر تيلا بالنسبة لأستخدامه فى الاضى إلا أن له أعميه 
کیری لدی الالايين حيث أنه يبين الاعرافات القيقية فخعلوط الطول تقطع 
خا وط العمرض ف زوايا وة ومن ثم فاشكال الاساحجات المنفدة صحيحة »غير 
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'شکل (۱۳۱) مسقط مولفیدی 
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آنه كلا بعدقا عن خط الاستواء تظير مبالغة سريعة فى زبادة اااحات ولذلك 
جد جرينلند الى تبلغ مساحتما حوالى ج مساحة شبه الجزرة المربية دو فى 
مساحتما تيا لمذا اسقط أربعة اضعاف مساحه الجر رة العربية والميزة الرئيسية 
لمسقط ما رکیتور ہو استبہ مه فى عمل اللرائط اليحرية ء قالطو ط الستقيمة اتی 
ترسم بین آی نقطتین عل ا لحر تبرن الطر يق اابحرى الستقى ينها وإ ن كان 
من الضروری آنه لا پكون‌اقصرالطرق ٠‏ ویعرف هذا الط پم Rhumb Line‏ 
وذلك لان البحارة يطلقرا عل تقاط البوصلة اه8 . 
آما عن مسةط مو لفیدی کل( ۲۱ ۱) 10۸ء8 ز ۲0م #۵۵۰[ فتیدو شیکنه 

عل‌هيتةشكل برضاویو تتم لاحات ال1نساوية كا أن دوا الع رض وطوط 
الطول الوسطى عبارة عن خطوط مستقيمة ولكن بقبه ءطو ط الطول عبارة عن 
حطوط منحثية ٠‏ وتستخدم خرائط هذا اسقط ف النوزيء ات كتوزيم الاخ أو 
التربة والنباتات أو العاصيل حبث يكون من افيد مقارنة المساحات بعضا 
ببعض . وتقع الاشكال غير السحبحة فى الساحات ف هذا المسقط علالاطراف. 

بالتسبة مط سانسون فلا مسد Samson Fla‏ فیستخدم فى 
رسم حراط التوزیعات ولا سا خرائط قوزيعات السكان والخرائط الاقنصادية 
ونلا حظ على هذا المسةط ما يل : 

١‏ - لا قق هذا المسقط شرط الأشكال الصحيحة ولا سما كلا مدنا عن خط 
الاستواء أو خط الطول ارتي . 

لا عق هذا المسقطأيضا شر ط الاأعرافات الصحبحة واسيب فى ذلك أن 
خعطو ط الطول لا #نقاطع مع دوائر العرض ف زاوية قاثمة ولا وستثنى من ذاك 
إلا تقاطع خط الاستواء مع خط الطول الرئيني 


شکل (ır)‏ مسقط جود المةطم للمساحات المتساوءة 
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۴- قق مسقط مانسون فلا مستيدشرط المساحات المتساويقوس م نلاحظ 
أن الساحات بين دوائر المرض تمل نظائرها على الطبيعية أى آنها متساوية 
وبا ثل تلاحط أن ال بعاد ٠‏ لوط الطول على أى داكرة صرضبة تشبه مثيلتها 
عل الطبيعة . 

ما عن ء تما جود(شكل ٣۲‏ ر )القع فتقتصراستخدا مه عل الفرائط الاحصائة 
والتوزیعية عل مستویالمال کتو زيع النبات الطبيعية أو عتاصر الاخ آوالكثافات 
#سكانية ‏ ويشبه هذا اسقط مسقط مو لفيدىمن حي أن خط الأستواء وا لطر ط 
الموازية له قسمت إل اجراء متساوية البعد سنا تختلف عن مقبة المساقط 
الاسطوانية فى أنه مقطع إلى عدة أجزاء من أجل الحاقظظة عل شرط المماحات 
الصحيحة فى كل اجراء اثر بطه الام الذى آدی ای۱ دام آ کر من خط 
طول أساسى إذ أن مكل قارة عط طوها الرئيسى . 

ويلاحظ على هذه المساقط بصقه حامه ان الأشكال والساحات الممثلة لابد لهجا 
ان قصاب بتغیں کہیں حسب دوا المرض کا لاحظ ازدحام القارات حول 
الدائر القطبيه الشاله . 


الأوضوع الرابع عشر 
الحسايات الجغرافة 


الأرض والمجموعة الشمسيه 

شكل وحجم الأرض 

تصق الكرة 

الموقع الحساف 

تحدید المکارے 

_ تحديد تعطوط الطول ودوار امرض 

خط التاريخ الدو 

دوران الأرض - (النہار والليل - اختلاف الغمول - رة الغروب ) 
بعض الحقائق المعروفه عن المجوعة الشمسيه 


۸(۱ سه 


الحسابات الجخراذة 

الأارض واا جهو عة الشمسة : 

تات الأرش ما زالت مسالة بميطها الكئب من الفموض فع الرغم مز. 
أن العلماء قد حاولوا أن دموا أفكارا متعددة عن نأا وأصو ها الا 
هناك البمض الأخر الذن يعتقدوا أن الأرش ما زالت ف م حلة التكون. عر 
ی حال ١يا‏ كان الاختلاف »> فنحن لسنا بمدد الدخول فى الغاصيل بل يكن 
أن تتعرف علىإم ذا الكون الواسع ورى مس كزالارش مته مع ملاحظة أن 
هذا الكون . 

حا انتطلع إلى اللجوم التلالاة فى سماء ليل صاف من الصعب أن نتصور 
أن معظم هذه النجوم شموسا عترقة فى حجم الشمس آو أ كير مها . وتنفصل 
هذه الاجوم عن بعضما ءساقات شاسعة لدرجة أن وحدة اقتياس المتعارف عليما 
سننا وهی امل تصيح لیست ات معت اذا ما استخدمت ف قاس هذه 
المساات ومن ثم فحين يتحدث الفلكيون عن المسافات بين النجوم يتحدثوا 
عصطلح السنة الضوئية «جههو عجر أو عى آخر المساقة الى يقطعبا, الضوء 
کہیرۃ جدا اذ تصل إلى oe‏ مليون ميل فى السنة[الواحدة . 

ويو جد ف القضاء ہو عات کيرة دا من الوم ھi Gx‏ حیٹ ستل 
المجموعة الشمسية ركنا صغيرا من[أحد هذه الجموعات الكيرى . فالشمس جم 
برافقه عاثلة من الكو كب باسم المجعموءة الشمسية . وتشمل هذه الجموعة تسعة 
کو ۱ کک وهی غطارد ره والزھ رة 8ا٥۷‏ والارض Earth‏ وريخ 


ت ۳٣‏ سب 

ووو والشتری ما وم وزخل «جمهة وأور' نوس مسجت وأیبتون 
gî gs Neptunus‏ ٥م‏ وأقرب الكوا کپ إلى المس عطارد : سا آبعدها 
بلوتو الذی | کتشف فی عام ۱۹۳۰ ديقع عل بعد ۳۷١.‏ مون ميل من الشمس 
عمنى أن الانسان لو استخدم صاروخ فسائى من أتواح الصواريخ المؤجودة 
لديا الوم فانه وف يستغرق آلف ءام فى الوصول إلى هذا الكو كب . ومن 
ثم فعلى الرغم من وصول الإنسآن إلى الةمر » وعلى الرغم من اال وص وله 
يوا إلى كو كب الزهرة الا آنه من المستحيل أن يصل إلى بقينة كوا كب 
ال جموعة الشمسبة . 


و أن للشمس عالتبا الكو كسة الى تدور حوطما كذلك جد أن ستة من 
الكوا كب لكل متا توابعما الى تدور قى فلك| . فالأرش هما قانع واحد وهو 
القمر » ولكن كل من المشترى وزحل لى عدة #وادح . 

والشه سك وكب متوهج مضىء بيا اكوا كب الاخرى معتمة وان كاقت 
بدو مضبقة قى سماء الليل ء ومصدر هذا الضوء كصدر الةمر بر جع إلى انعكاس 
صضوء الشمس والارض الكو كب الوحيد الذى توجدبه حياة كنلك الى فعيشما 
وذلك لان الحاة مستحلة عل كو كب عطارد وسبب حرارته الشددة لقربه من 
الشمس  .‏ أن الكرا كي الاخرى انى نقح أ بعد من المريخ شديرة الارودة 
وتنحسر امكانرات و جود الحاة فقط فى كو كب الزهرة والمريخ . 


اكل و حجي الأرض : 

يتفق معظم العاماء أن الأرض كرة كبيرة يبلغ حيطا حو هم ألف ميل 
غير آنما ليست كرة كاملة الاستدارة اذ بلغ طول قطرها الاستوا من الشرق 
إلى الخرب حوالى ۹۳٠‏ ميلا وهو بذلك أطول ١‏ ميلا عن لطر القطبى الذى 


۹ 


يصل آل ١ء‏ رب ميلا م من الشمال إلى الجنوب » كا أن مار جما غر دقيقة سيب 
اعتلاف مظام ر السطح حیث تو جد الال والودیان وقیعان الحبطات والارصفة 
البحربة وغ ذلك من المظاهر ا . ولا يؤثر ترنح امور أو تنوع اسطح 
کشرا ف دوران الأرض أو ف وضمما الدائری 

وتو جيل أدلة كشزة عل أن الأرش نة وهه الادلة يمكن ايجازما 
فا بل: 

( - تشرق امس وتغرب فى أوقات #لفة وفى أما كن عخلفة من لالم 
قاو كانت الارض منرطة ۾ اظہرت فی وقت واحد ف جمسح آغاء العام وات 
آيضا ى تو قىت لد ى e‏ بقاع ألحمورة ۰ 

٣‏ - ظل الارض عل سطح القمر فى آثناء الكسوف آذ الشكل الدائرى 
والشكل المندسى الوحيد الذى يظہر فى كل الاوةات وتحست كل الظروف الشكل 
الداثرى هو الشكل الكروى : 

٣‏ - لوحظ. أن شكل مع الكوا كب الأخرى والاجسام الكيرة كروى 

ولذا فةنضى المنطق أن کون الارض هی الاخری کروة . 

£ تسم دائرة الافق بزيادة الار تاع و آنه کن ملاحظة اقساع 

رة ة الافق من آى نقطة عل سطح الأرض فمن الممكن استنتاج أن العام عل 
کک 

ه - زداد الوم فى ارتفاعا كاما رحل السافر من الناطق الاستوائمة إلى 
المناطق القطبية » ولذا ينثنى سطح الأرض فى الاتعاه من الشال الى الجنوب . 

١‏ من الممكن الدوران حول المال فى اتجاهات تة والعودة إلى تفس 
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تقطة الرحيل وهذا العمل لا يم الا عل السطح الكروى فتط . 

۷ - قبين الصور الى أخذت عن ظريق الاقار الصناعية والصواريخ وسة 
الفضاء بوصضوح استدارة الأإرض . 

۸ - جاريب سنوی ررد Bedford lv61‏ الى أجرأها العام وا 
AR Wallace‏ 4 عام ۷۰ عل ر تیو بد فور بین أن سطح الاره 
هستدر . شکل ( 1۳( - 

١‏ ف عام ١۷۰ر‏ وضع والاس ج أعدة فی قاع قناه بدفورد کل مود عل 
بعد ٣‏ آمبال من الاعر ونظر بالتلنكو ب كا هو ميان بالشكل فوجد ان السمود 
الاوسط برتفع ۾ أقدام عن مستوى النظر : 

ب - امتداد الافق ‏ يبين الشكل إن الأافق دات ما مستدر وان المافة من 
الملاحظ ترداد مع الارتفاع ۔ ١‏ » ۽ » ٣‏ مواقع مختلفة لاملاحظ . 


تصفى الكرة ١ه۲٠طممنصء5‏ كا هو المال بالنسبة للاشياءاللكروية 
الشكل لا کن آن ری فی أی وقت ألا تصق واحد من الكرة وبيدو هذا 
بوضوح فى سالة القمر حیث لا نری الا وجا واحدا منه آو ٢ہی‏ آخر قمغا 
واحدا من القمر , وهذا النصف هو الذى راه بصفة دائمة . ولل تتمكن من أن 
ترى الو جه الاخر المستتر من القمر سوى فى السنوات الحالية بفضل الصور الى 
المَظتما سفن الفضاء ۔ شکل ( ۰۱۳۴ ٠۴١‏ ) . 

وقد وضعت كروة الارض مشكلة مميزة أمام صناع الخرائط اذ أنه من 
المستحيل حى وقتنا الحاضر نقل المسطح التعرج عل ورقة ذات سطح مستوی 
ورغم أن الكارتوجرافيين حاولو ا التقليل من الخطأ الناتج عن هذا النقل باستخدام 
آنواع متتلفة من المساقط الا أن معظم الاطالس تظير تصفى الأرض عل هة 


س 


شکل )۳٤(‏ ااه دوران الازش 


شکل (1Yo)‏ ااه دوران الأرشض ور الشەس 
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اصفی کرة آحدھا مئل امش فر( astern herisee‏ 

A‏ فى المالم الجديد والنمف الشرق ‏ ممع الى يركز ف الال ع 
القدحم . كذلك قد يظبر الصف الشمالى والاصف المجنون اللذان يفصلبما خط 
الاستواء . 


وتقسم لكرة الى نصقین آخ رن ذات أعمية لاجغرانى وهى نمف الكرة 
الارع land hemisphere‏ وص رة Water herrisphere lk‏ 
فاا ما امسكت بالسكرة الارضيه ودرا ستجد أن أ كر سباحة من الياإس 
PEE‏ اصق اللكرة الأرط الذى يعتبر مصب تهر اللوار 

وقر اسما مکزا لہ ینا ب رت أررا ي . ثلت المالم اباس . أما عن الماه فتو جد 
1 كير ماحة مائية فى الوجه الال الصف الأرض سيك تعتبر فيوزيلندا 
مکزا ڌا العالم . ومن ثم تعتر من أ كر جات الما يعدا وعزلة عن الاس 
شکل ( ۱۳۹ ). 

ااو قح اغسابی " Mathematical loeation‏ 

تشير فى الدراسة ال جغرافية دائ الى الموة م . والموةع بالسبة للجةرانى له 
مفهومان أو معثبان منفصلان أرلمح)ا هو الموقةم المطاق نا.0[ 6اه[0ءطa‏ 
والذى يتحدد رباضيا عخطوط الطول والعرض . ومثل هذا الموقم ثابت لايتغير 
آما الموة_م الثائى فمو الموة_ح النسى دمنعممر1 نواه الذى يشر الى وقح 
المكان بالنسية الما كن الأخرى سواء كانت اة أو مناطق مغطاة باليحار 
والمحبطات › کا يبين أيضال درجة سہولة اتمالما بالمالم الخارجى ٠‏ وحن م 
هتا بالنوع الاول من المواقع وكيقية تحدير هذه المواقع على سطح الأرض . 

ویم تحدید مواقم الامكنة على سطح الأرض بواسطة استخدام خطرط 


ASN 
EDNAN 


شکل )٠۲۹(‏ نصف الكرة الارضى والسا 
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رياضية تصوية وهی خطوط اطول ودواء العرض شکل(۹١٠)‏ فمحورالارش 
عبارة عن خط مستقم عر ركز الارض ويصل بين الةطبين الشالى والجنوبى 
کا أن هناك طا آلعر ينصف ال ة اما أو صف المسافة بين القطيين وعيط 
بالارض ويطلق عليه امم خط الاستواء والذىيعرف أيضا بدابرة عرض صقر. 

ورسم الدوائر الأخرى موازية لخط الاستواء أو الدائرة الاستوائية لتصل 
بين قط تقع عى مساقات من حظ الاستواء والةطبين ء ولحرف هذه ا#دوائر 
بام عطوطل العرض . وتمتد خطوط العرض من الشرق الى الغرب وتكون 
دوار صغيرة ذات عرطات قصيرة كلا جنا صوب اجات القطبية . 

ما عن خطوط الطول فتنجه من الشال الى الجنسوب لتصل بين القطبين 
ولتكن دوائر 6ة ذات عبطات مساوية تمر بالقطبين » وتعرف هذه اطوط 
بامم الدوائر الكرى وخط الطول الرثيسى وهو خط طول صقر يعرف اسم 
خط جریتتش لان عر فى عذا المكان . و باستخدام هذه الخطوط من الممكن أن 
تحدد بدقة أى نقطة على سطح الأرض . شكل ( ٠٣۷‏ ) . 

قحدرد اکان : عا أن الد ثرة تضم ۳١‏ درجة وحرث أن الارش على 
شکل کروی فان عيطا عثل ٠٠١‏ درجة . فخط الاستزاء اذى ثل ا حط من 
المنكن أن يقسم إلى ء٠۴‏ وحدة كل وحدة متها ثل درجة واحدة وتكن نقطة 
البداءة هى تقطة صقر أو جريتنش حيث يقسم شرق الط الى ٠۸٠١‏ درجة 
وغرب الط الى ٠۸١‏ درجة . ءءى ان كل الفطوط الساعة تلتقى مخطالاستواء 
ومن ثم فطوظ الطول تقاس الى الشرقق والى الغرب من الط الرئيبى خط 


جریتتش . شکل (۱۲۸) 


س لمي بت 


شکل (۱۳۸) 
١‏ - خطوط الطول تد من القطب إلى القطب وكا هو مبين عكن قياس 
زاو نة خط اطول 


ب زاوية عط ااطول کا ترى من تصف الكرة الال 


س ge‏ س 


ونی حال الوصول کا هو مہین الشکل الى و ۸۰ ١‏ درجة سواء کان فالشرق 

أو ف لغرب تنكون قد تمركت فى خلال زوايتين قائتين . فى المقرةة خط الطول 

عبارة عن زاوبة قياس ومن ثم فأى عط طول عبارة عن انراوبة ل بصنمبا مع 

خط جرینتش e Meek‏ من مركز اللأرض . وسيك أر عبط الكرة 

الأرية حوالى هم الف ميل وحيث أن جوع زوايا الدائرة ٠٠١‏ درجة فان 
Y0.»‏ 


1. 


و ما يعادل ره ميل . لاحظان تطوطالطول تلتقی عد القطبیں واذلك 
فان المسافة بين اليرجات الطو لية تختلف والما تقل تدر بجا كل اجا صوب 
القطبين الى أن تصل لدرجة الصغر عند اقطبين ومن شم تقل المسافة بن خطوط 
اطول عند حط الاستواء من ع ر4 ميلا الى صفر علد القطمن . 

وکا ان حطوط الطول تقس المسافات الى اشرق والغر ے من حط جريفتش 
فان خطوط العرض تقس السدافات شال وجنوب خط الا نوا وعلى الرغم 
من آن. خط وط العرض المتوازية تقصر فى أطواطما 5ا افر ب من‌القطبين الا آہا 
تحافظ على المسافات الرأسية ينبا . ومن تم فالمساقات بين در جات المرض 
متساوية وتصل الى حوالى ٤ر۹‏ ميلا . 

وحيث أن المافة بين القطبين تعادلتصف طول القطر أى حواى ٠٠٠٠١٠١‏ 
ميلا وحبت أن هناك خط عرض اذن السافة بین کل عط عرض رآخر تساوی 


س € س 


1Y0. +‏ ا یمادل )4 ميلا 8 وميل .العرض أيتا جصيارة 
1۸*۰ 


عن زاوية قباس(شکل ۳۹ ) معي آنه اذا ما عرق خط أوداثرة عرض آی مکان 
ات ا اطول والعرض .فعلى سبيل الثال اذا ماذ كر 
آن موقع ما 3 عل دار ة عرض ٩‏ درجة شال وخط طول .۸ درجة غر با فانتا 
نستطيع آن تنظر الى شبكة ا-ريطة وفحدد المكان عند نقطة النقاءدارة عرض ۾ 
درجة شمال عط طول ۸٠‏ درجة غريا وهى منطقةكولون عند الطرف الفمالى 
لقناة بنا بالمئل اذا ما طلب منا تحديد موقح جبل طارتق نرجع الى الخريطة 
ونبجدها تقع دارة عرض ۳ در جة شالا وف متتصف 'لمسافة رمن خطى طول ه 


درجة » ٩‏ درجة غرباء ومن ًم ن تطیع أن اعدد موقع جبل طارق عل خط 
عرض ۳۹ درجة شمالا وخط طول ه درجة و ۳٠‏ دقيفة غربا . 


تحديه خطوط الول وألعرض : 

کن عد ددارة العمرض عن طريق ملاحظة ارتفاع المس ف وقت 
اظير . فقى آثناء الاعتدالین ااریعی والفریقی فی ۲٢‏ مارس و ۲٣‏ سبتمر 
تكون الشس فى نقطة السمت فوق الرأس عند خط الاستواء » وعبارة 
آخرى يساوى ارتفاع الشمس »ء۹ درجة» وحيث أن الزاوية الحصورة بان 
الافق ونفطة السمت تساوى ء۹ درجة فان الاختلاف بين هذه الراوية وزاوية 
ارتفا ع الشمس آٹناء الظہر تساو ( ٩٠-۹۰‏ س صفر ) . ويعطينا هذا 
الاختلاف درجة العرض . وطلما كان خط عرض صف هو عط الاستواء لنا فن 


س هع سمت 


o E TI ORS a E SDE n a e ا س سانو‎ 


شكل )٠٤١[(‏ خطوط المرض الى الشال وال جنوب من خط الاستواء وزاوية 
خطو ط العرض تبدو بنقس 'لصورة 


عت ۹ء Keerse‏ 


السمل تحديددارة عرض أى مان در فملى سبيل الال ارتفاع الشمس وقت 
الظر فى مديئة لندن آقناء الاعتدالين يساوى إ۸ در جة ولذافداترة عرضبا 
تناری ۹- پ۳۸ = ١ه‏ درجة . 

أما نى الأوقات الأخرى فى غير الاعتدالين فلا بد أن يؤخد ف الاعتبار 
مقّدار انحراف الشہمس JlnÊ sna‘adeclînation‏ أو جوب عط الاستواء 
وکن الحصول على هذا الاتحراف من ا للجدأول المرجردة Nautical Alıance‏ 
لناحد الخال البين ف(القكل )١‏ ) قفى فصل الصيف تتعامد الشمس فى نصف 
الكرة الشمالى على مدار السرطان أى عند دارةعرض ر٣‏ درجة شمال . 
وهن ين نحدددار عرض مدينة اندن لاد وان تضيف هر٣‏ درجة› 
ەر ۲٣‏ ) = 1ه درجة . 

ولتلخیص ما سبق ذ کرہ مکن دید عط عرض ال کان باستعال 
العادلة الاأتىة : 

٠‏ - زاوية ار شاع الشمس ل زاوية انحراف الشمس 

وعكن استخدام النجم القطبى فى نصف الكرة الشالى فى تعديد خط عرض 
المكان أثناء اليل اذ يقع النجم القطبى تقريبا فوق القطب الش)ل )۹٠((‏ درجة 
ومن شم يظبر النجم التابم عند خط الاستواء ف الافق ؛ إذلك فالزاوءة الى عكن 
ملا حظة النجم القطبى عندما فى الواقم بين خط الاستواء والقطب الث )لل هى 
تنقریبا زایا دار ة امرض 

أا تءدد خطوط لاطول فاسہل من تحدير دواترة العرض أذ کن شود رزه 
إذا ما حدد الزمن المح للءكان بالسة اط جرينتش . 


لإ 


ساپ الزمن : 
الزمن وط الطول» حيث أن اليوم يت-کون من ۽٣‏ ساعة واندارة منء ٣۹‏ 
درجة وحيث أن الأرض تدور دورة كام لة كل يوم فان كل ١‏ درجة تشل 
ساعة و کل درجة تمثل ؛ دقاتق . وعسب الزمن بالتية اط جرینتش . و[ذا 
كانت الأرش' تتجه فی ڈوراتپا مس اله ب إلى الشرق. بعتن آتتإ لو اتجہنا صوب 
الغرب فان التوقيتا حل سوف يقل معدي ۽ دقاثق لكل درجة طو ليةوعلالعكس 
سوف يز يد معدل التو قرى امل شضس المقداد كل در جةطر لة [ذاماا تتا صوب 
اشرق وقد حددف شكل (إ  )١‏ النوقيت فى الما كن الختلفة بالسية طا 
جر ينتش عند الظهر حي بين آنه حا يكون النوقيت افزمنى عد خط 
طول ۴۳۰ = ۳۰ )ل ۰ع = ۲۰ دقيقة آى الاعة الثانية مساءا . وعلى عكس 
ذلك الاما كن الى تقع فى الفرب فعند خط طول ٠‏ درجة غربا رصل النوقيت 
بعد إلى فترة 'لظپیرۃ إذ آن آی مکان نی غرب جرینتش یکون صیاحا بععنی 
“٠‏ »× ۽ س ١م‏ دقبقة أى الساعة القامنة صياحا . 
وآستطيع الوا غر فى عرض البحر أن تقدر موقعما بالنسبة للطوط- #طول 
a‏ النوقست احلى كا تبينه الشمس ومقارنة هذا النوقيت بتوقيت 
جرينتش عن طريق الكرونومتر أو عن طريتق الارسال الاسلكى . فمل سبيل 
الثال إذا كان التوقيت انحل للشمس يبين أن الساعة ۽ مساءا وتوقيت جرينتش 
۰ صباحا فعنى ذلك أن لكان ةم فى الثرق لانه يتعدى وقت الظميرة 
الذى ل يصل اليه خط جر يتش دعك »› ومن م کون هتاك فرقا فى الزمن سن 
اكان وجرينتش حوالى". ٣١‏ دقیقة آیما پوازی ٣۰‏ ے ۽ = | ٣ه‏ درجة 
نحط طول شرا . 


شكل ([ 4 () تحديد دائرة العرض 


ست ۹م عص 


التو قت العادی ٥سن‏ rdول Stn‏ ومناطق التو 5ت Time Zoe‏ : 


عنكن أن نتصور مقدار الصمو بات التى تنشاً من جراء اختلاف اقتو قت 
ا حى من هكان لآخر . فن الجلترا على سبيل المثال ورغم صغرها يو جد مايقرب 
من نصفى ساعة فرق بين التوقيت الحلل فى كرونول ومةاطعة كنت مثْلّ هذا 
الاختلاف قد يؤدى إلى وجود صعو بات كبيرة أمام وسائل النمل الختلغة فلا 
سطع دید مواعيد قياما ووصو لما قبسا هذا الاختلاف الأ الذى ورتب 
عليه ف النباية اضطراب خطو طا . ومن ثم فن الناحية المملية من المستحيل آن 
تفط كل م كان بتوقيته الحلى . 

ولک تتجنب هذا الاختلاف اتخذ من خط حرینتش توقیت مقنن لكل 
انجلترا. ون الدول الو, تد عبر خطوط طول كثيرة مثل كددا والرلابان‌المتحدة 
والاتصاد السوفيتى وحيث بختاف النوقيت كثيرا بين أجزاء الدولة الشرقية 
وأجزاتما الغرببة أصبح من الضرورى تحديد متاطق زمنية أو متاطق لتعديل 
التو قى الذى متد عر ٠‏ درجة طوئية يسم إلى ر١‏ متطقة زمنمة اذ أن 
اقساع الدولة يبن مقارقات زمنيه كيرة فتو قيت"مدينة فلادفستيك يسیی‌مدینه 
موسکو وال ر ساصات قحیت یکون یوم الثلاثاء فی موسکو پکون یوم 
الاربعاء فى فلادفستيك. و عسب‌الزمن فى الاد السوفیتی مثل أى مكان آخر 
عل آساس ساعه لكل ٠١‏ درجه طولية . 

The internatinal date inê J|یدل! خط التاریخ‎ 

حا عاد ما جلان على ظبر الباخرة فسكتو ريا مرة ثائية لاسبانيا بعد أندار 
حول العام 3 عام ٣٣‏ ةر و جیء عا ر ته Û pF‏ وم ٩‏ مب يمر ولسوا فی : 
تر تبعا لحسابمم . فننيجة لدورانہم حول ى أ فقدوأً وما ذلك لان 


س ولغ سد 


الباخرة فيكتوريا أبحرت من الشرق إلى الذرب وأتمت دورة كاملة للأرض 
ولذا فقدت ي ساعة . أما اذا كانت الباخحرة قد أعرت فى الاتجاه الخالف من 
الغرب إلى الشرق مع اتجاءدوران الأرض فنا كسب يرما زيادة فى النوقرت 
ومثل نه الحالة تدفعنا للسؤال كرف كن كسب يوم أو خساأرة يوم فى 
التوقیت ؟ ححدد التوقیت کا سبق أن ذ كرتا بالره لط جرينتش آو حط طرل 
صفر » فاذا ما اتنا غر با يقل الزمن ععدل ۽ دقائق لكل عط طول حى إذا 
ما وصل إلى حظ- طول ٠۸١‏ د_جة وهو مأ عحدد نة امف حول الارض 
کون مةدار الحسارة فى الزمن عند هذه النقطة رساوى ٠‏ ساءة» ومن ثم 
فعتدغط طول ۱۸۰ درجه غربا کون التوقیت متاغرا عن توقرت جرینتش 
۽ ساعه كذلك اذا ما جما شرقا فان التوقبت سوف بزداد بتةس معدل 
اللقصان فى حالة لغرب إلى أن نصل عند خط طول 1۸١‏ درجه شرقا حيث 
يكون هناك فرقا يعادل ۲ ١‏ .ناعه زيادة عن النوقيت عذ- خط جريتتش» ولذا 
فہناك فرقا معداره ٣٤‏ ساعة بین آی مکانین يما على جانبی خط طول ۱۸۰ 
در جة . ومن تم ذا ما عبرا هذا الط سوف غير تاريخ اليوم» فإذا ما امنا 
غربا زاد يوما أما إذا ما اتجہنا شرقا فصقل يوما. فعند الطيران من سان 
فراقسیسکو إلى طو كيو يتير البوم من الثلاثاء إلى الار بہاءء آما الطيران من 
طو کو إل فرانسیسکو فیعود إلى يوم الثلاثاء . وھ کذا اختیر خط طول ٠۸١‏ 
درجة الذى عند من الال إلى الجنوب فى وط الط المادى فبسكون خط 
توقيت التأريخ الدول . واختيار هذا الط فوق المحيط اختيارا موفقا لقايل 
الإختلافات إلى حد كبير . وقد اضطر سكأن بعض المناطق لتعديل التو قت 
الرمنى وذلك منعا لاختلاط الرمن والتاريخ ولاسےا ف عد رد من اللرر التی ٤ر‏ 
بہا هذا الحط . 


س ١‏ س 


دورآن الأرض 
الارض كغير ھا من الکو! کب نما ح رکنان أو دورتان . وماتان لر کتان 
مسلتا على برنح حور الار عر ن ظاهرة الايل والنار واختلاف أطرال النہار 
الاما كن الختلفة على سطح الأرض واختلاف فصول السنة . 


التهار والليل : 

ارط تتابع النهار والليل عقيقة سيطة وهى أن الأرض جسم متحرك 
فکا أنك لاتستطيع آن ترى أجزاء الكرة عة وأجدة فى وقت واحد كذلك 
ةن ضوء الشمس لايستطيم اتارة .وى قصف الكرة الأرضية فى وقت واحد 
فټدور الأرض حول عورها من الغرب إن الشرقى وقش دورة کاملة کل 4 ۲ 
ساعة ء ومع دورانها يقع كل جزء من سطح الأرض تحت أشعة الشس فى وق 
من الأوقات ئم يبتعد بحد ذلك عن جال الضوء وهكذا يتتابع الليل والنمار . 

وف نقس الوقت الذى تدور فيه الآأرض حول عورها فان هتا احور 
یتیع طریقا آخر ف دورانه حول الشمس ‏ هذا الطريق هو مذار الأرض عل 
زاوية / 1“ درجة أو ما رمادل ٥ر٣۲‏ در جة من الوضع العمودى . فإذا کان 
المحور الارض عبردیق آنا دورانبا فكل اما كن الواقعةءل سطح الأرض 
يكون طول المبل والنبار ما متساوى . ولكن ا تعلم أن طول اليل و لنہار 
عخنلف من مكان لاخر . فف قصف الكرة الد الى إذا ما اتجنا صوب الال 
آی إل القطب الشمالى صقا فان ساعات النار سوق تزداد . حیث يبا¿ طول 
انار عند الدارة القطبية ف٠۲‏ يونيو يوما كاملا أى ج ساعة . فق هذا اليوم 
بالذات تقع كل المناطق الواقعة إلى الال من الد رة القطبية تق م تحت أشمة 


الشرس . ومن م تاذ عدد الام التى وصل طول لنبار با إلى ۽ ساعة فى 
الزيادة كلما بعدتا عن ادامر ة القطبية شالا إلى أن تصل إلى الطقة القطبية ذاتها 
لنجد آن تصق عدد آيام السسنة آياما كاملة الأضاءة أو سبارة آخرى سته شور 
مضيئة » و هذا على القيض من الأحوال فى تف الكرة الجنون فى اللمف 
الأخر من السنة . 

ما فى فصل الشتاء فيقصر طول اليوم فى تصف الكرة الشمالى ومن ثم فاذا 
ما اتجہنا إلى القطب شما فی يوم ٣٣‏ ديسمير يكون أقصر الايام » حيث 
لا تلق المناطق التى تقح إلى الشمال من الدابرة القطبية الضوء لمدة ۽٣‏ ساعة 
كاملة » ك) آن عدد الآايام المظلبة ترداد كلما اتجبنا مالا ليصل إلى ستة شور كاملة 
عند النطمة القطبة ذاتما . 

آما بين الصيف والشتاء فی ٢‏ مارس و ٣٣‏ سبتمر يتساوى طول اليل 
والنبار من حيث ساعات الضوء وااظ<م فى كل الاما كن فى صف الكرة الشالى 
والجتوف . هتا وبحب ملاحظة أن اعات الضوء والظلام تتكاد قكون متساوة 
فى العروض الإستوائية أى حوالى ٣‏ ساعة على مدار السنة . 

اخنلاف القصول : 

تدور الأرض ف مدار حول الشمس لنقطعح دورة كاملة فى r10,‏ وما 
والطريق الذى تسا& الأرض فی سیرھا می باسم مستوى الفلك آو 
مستوى. الكسوف والفسوف-ويسمى عفان . وتنحرف الأرض فى 
دوران پا سبق أن ذ كرنا عوالى مر درجة عن المدار › ويظل 
هذا الاأ#راف..مستمنرا فى رحلة الأارض حول الشمس في نفس الوقت 


س لإي 


الذی پظل فبه حورھا متجما عو اتچاےه حح : ومن ٿم فير جم تر القصول 
الى هذن الماملين : 

( أ ) دورة الارض < 1 الس . 

(ب) انحراف حور الارص . 

أن فی ۹١‏ مآرس ۳3 سستعداس ناء الاء تدان فی الذرة الى بتعادل فیا 
طول الليل والئہار آکوں الشس غ وضح رأمى أو س ودية بالسبة ايل 
صوب الشمس ولذلك فالنہار أطو ل من الليل إذ آن أشمة الد مس الساقطة عل 
تلك ابات أ كش عبودية وأشد حرارة » وهذه هى فترة الصيف . 

وفی ٣١‏ ویو تتہامد الشمس عل مدار السرطان ( ٢٣ (٥‏ درجه مالا( 
وهذا هو الانقلاب الصين » وسا يكون الصف فى تصق الكرة لش )یمتح 
نصف الكرة الجنون بقصل شتاء لار القطب انون فى ۲٠‏ بوتيو يكون 
بعيدا عن الشمس . 

ويتعير موقع الشمس بعد ستة شور یٹ بکون الانقلاب الشترى ف 
٢‏ دلسمر ويتعد القطب الشمالى عن ال مس لان أشعة الد مس فى ذلك الرقت 
قكون عودية عل مدار الجدى فى نصق الكرة الجنون وهو أقصى حد جنود 
كن أن تتعامد عليه الشمس . وهنا يكون صف جنونى معاصر لشتاء مال - 

ومن الواضح أن كل الأماكن الى تق حارج المدارین سوف تشہد قغیرا فى 
الفصول ولكن الأربعةفصول الريسع والصيف والخريف والشتاء سوف تختاف 
درجة #يزها من متطقة لأخرى . وللكن فما وراء الدائرة القطبية الثمالية 
الداترة القطبية الجنوبية حيث .تل الفصول المضيئة والفصول الظلية 


¢ 


nd darkces‏ ightارda‏ لمonموهك‏ محل انيار والليل والربيع والخريف 
کقصول متميزة «وتنقسى السنة تمأ من الناحبة لعملية الى فصلين وها الصيف 
والشتاء . 
أما قى دال النطقة الدارية أو ماين المدارين لا تيعد الشمس كيرا عن 
وضمم| العمودى فى متتصف الوم فالنہار واللږل متساویین ف دور تم)] واختلاف 
درجة الحرارة سيط بين شبور السنة ولذا فالتعير الفصلى ضثيل وتتابع الرييسح 
والصيق وا-اروة_ والشتاء لایظہر بوضوح ا هو الحال فى اا-روض الوسطى . 


فترة الغروب أو التولیت اطعاذسإ : 

هى القع ة الزمنية بين الإختقاء الحقبق والظاهرى للشهش وراء الأفق فى 
آی مکان . وو جع هذا الإختلاف إلى انمكاات الغلاف الجوى . فحنا دغل 
شعاع ضوء الشمس إلى القلاق اوی پتعكس مم أن يتكسر طريقه ويأخذ فى 
الإنئناء أ کر فا کر کا م فی طیقات اجو الكثيفة ف طربقه اسطح الأرض . 
فتظبر الشمس لللاحظ م تفعة عن الافق أ كث من الحقبقة فى تفس الو قت اذى 
قكون فى وضعبا الطبيمى منخفضة عن الافق التلاهرى . 

وقظرا لان الضوء الذى يصل إلى الأرض ف المهاطق الإستوائية قط 
رسا على الخلا الجوى لذا فانمكاسه قلبل أو معدم ومن مم قالفترة بین خبول 
اأضوء وسيادة الظلام قصيرة أو منعدمة أى فجاثمة . ونظرا لان آشعة الشس 
بزداد میلہا كلا معدا عن المنطته الإاستوائہه فن درجة الإانعكاس He‏ مع 
شدة الميل وبالتالى تزداد طول رة الغروب فی بریطانیا ای تفع بین خطى 
عرض ٥۰١‏ درجه - ۰ درجه شرقا ریا آی أا بعيدة عن المنطمة الإستوائية 
نجد أن أشمه الشمس تيل أ كم . ومن ثم فقرة الغروب طويلة . 


سد £0 — 


اض اختالق ا مروفة عن لاجمو ع ااغمرة : هناك اتغاق عام سن 
العلا فى الوقت الحاضر ءل أن الشمس والكوا كي النسعة انى تدور حو ما 
تكون جميما جموعة كوكبيه تسبح ؤ الفغضاء بسرعة تباغ ٣مم‏ ك فى الثاني وققع 
مموعة الكوا كب الشانوة ذات الطابم اللأرضى أقري إلى ااشس من غيرها . 
وهى صةررة الحجم تسيا وكةة: را مرتفعة جدا وإذا ادنا المسافه اأنى ققع بين 
الأرض والشمس ومقدارها. . .ر . ۰ ۵ر۹٤۱‏ م واعتر ناا وحدة قياس للهساقه 
فإننا سند أن الكوا كب ترمد عن الشمس بالوحدات الاتيه : عءطار د۹٣رء‏ 
وحدة » الزعرة ٣۷رء‏ وحدة » الأرض .ء: | وحدة » المريخ إمرإ وحدة > 
الشتری ۳4_. وحدة» زحل ۹.٥٤‏ وحده » لورآانوس ٩۱ر٩۱‏ وحدة ٤‏ نیون 
ياء ر ۳ه وحدةء بلوتو 2ر۳۹ ورحدة - 

وإذا اتخذنا قطر الأرض واعتبرناه وحلة اباس ( القطر القطى للآارشض 
حوالی ۰ E۱۲۹‏ > والقطر الإستوای ہیں عن القطر لقطی نحو ج کج ) فاتتا 
سنجد أن قطر عطارد بلغ حو ۳ر و<حدة والزهرة پور والمرځ مره وحده 
آما المشترى فيبلغ قطره | وحدةوزحل مد وحدة وآورأنوس ءر4 وحدة 
ونيتون ٩‏ رم وحدة آما قطن وتو قپو ما رز ل مهولا ويقدر إتعف وحدة 
إلى وحدة . 

ہنا وتو جد ست کوا کب ما توابح أو آقا وهي الأرض والمر ع والشترى 
وزخل یانش ونيتون » وندور معظم ذه الأقار حول الكوا كب ف 
نفس اتجراہ دوران الكوا كي حول لشمس . ویتبع المشری فى نفس اتاہ 
دوران الک وکب نه » ینا الار رمه الاخری تدور نی اتجاہ مہا کس ویتبع 
المرعخ قران وزحل زعة آقار › ما أو انرس فته توه آقار ونيتون قران» 
والارض قر واحدء ما عظارد والزهرة وبلوتو فليس لاي منہا قر بتعا , 
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وا هى جدر الد كر أن الارض باعتبارها فرد فى #لجموعه اش ميه تأر 
بالشمس والکوا كب الاخری» و ارس الشس والقمر آعظم تآئیں على اليا 
وعل وجه الارض ویبعد القمر عن الارض بنحو ٣۹۵‏ ر٤۴۸‏ ک . وقد کال 
من راء دوران الأرض حول الشمس أن تشأت الفصول الأربمه »ك آن 
الحرارة الى تكتسبماالارض من الشمس تور كثيرانفى ظروف وتعركات القلاف 
الجوى للارض هذا ويقدر عر الأرض شحو ۰ء ر4 هلون سته . 
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